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Inaki Santos, ante una de las cisternas que utiliza para realizar la Resonancia Magnética Nuclear en las manzanas.
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La aplicacion de la Resonancia Magnética Nuclear
Ifiaki Santos, licenciado en ciencias quimicas,

ue la sidra natural es un
campo de investigacion
abierto lo pone en evi-
dencia los diversos estu-
dios realizados o actualmente en
marcha en la Universidad del Pafs
Vasco. Un ejemplo de ello es 1a te-
sis doctoral realizada por el lasar-
tearra Ifiaki Santos y que en las
proximas semanas defenderd ante
un tribunal académico en la Fa-
cultad de Ciencias Quimicas, en el
campus de Ihaeta, en Donostia,
“Caracterizacion de manzanas
v sidras y del Pais Vasco. Aplica-
ciones de la espectroscopia RMN

(Resonancia Magnética Nuclear)”,
es el titulo de esta tesis. Es un es-
tudio que puede parecer comple-
10, al menos por su terminologia,
para los profanos. «Lo de nuclear
del titulo nada tiene que ver con
cuestiones radioactivas. La mate-
ria esta compuesta por nicleos
Formados por protones v electro-
Nes ¥ nosotros trabajamos en esta
ocasion con los protones. Fn esta
tesis hemos desarrollado un mé-
todo de tratamiento de muestras
de zumo de manzana para un es-
tudio por espectroscopia por re-
sonancia magnética nuclear del

proton, que permita aplicaciones
al analisis quimiométrico de los
datos contenidos en los espectros
¥ también al analisis cuantitativo.
Ademis de eso, se han caracteri-
zado analiticamente 29 variedades
de manzana de sidra del Pas Vas-
ca, 16 de ellas a lo largo de tres
campanas, en los afios 2000, 2001
¥ 20002, determinando diversos
pardmetros generales y los perfi-
les azucarado y dcido., sefiala el
autor de la tesis,

Otro de los fines de este estu-
dio ha consistido, por un lado, en
evaluar las aportaciones de cada

variedad de manzana al mosto Jue
producen y, por otro, comprobar
el efecto de las variaciones clima-
ticas interanuales en las propie-
dades de las manzanas,

Seis variedades

Asimismo, se han caracterizado
analitica y quimiométricamente
seis variedades de manzana de si-
dra de Euskal Herria, de planta-
ciones situadas en distintas localj-
dades. El estudio de este capitulo
ha consistido en Comparar los re-
sultados obtenidos utilizando da-
tos de composicifin ¥ datos proce-

permite la caracterizacion de manzanasy sidras.
defenderd su tesis doctoral en las proximas semanas.

dentes de espectros de RMN. «En
este apartado, los objetivos han
sido comprobar la capacidad de la
espectroscopia por resonancia
magnética nuclear para la dife-
renciacién de variedades de man-
zana de sidra; seleccionar las va-
riables con mayor capacidad
discriminante; evaluar la seguri-
dad del modelo de analisis discri-
minante y comparar los métodos
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<t ha desarmollado en un principo
mediante un Muestreo con seis
variedades de manzana de sidra
actualmente recomendadas por la
Diputacion (Goikoetxea, Geza
Mina, Moko, Txalaka, Urtebi Han
di v Urtebi Txiki). Se recogieron
en diversos manzanales de Gi
puzkoa, como la finca Zubleta de
la Diputacion, sidreros particula
res (Eula de Urmieta, Zabala de
Aduna e Hunbe de Aginaga), pro
ductores de manzanas (Iradi ¢
Irazustabarrena de Hermany, Ola
no de Astigirraga v Olloki de
Usurbil), En total se recogieron
cuarenta muestras. Se hicieron
andlisis tradicionales y por reso-
nancia y a ambos se les aplico las
técnicas quimiométricas. Con eso
se logrd un modelo y se consiguio
también que las seis variedades
quedasen agrupadas indepen-
dientemente de la finca de su pro-
cedencia. Lo novedoso es que con
la técnica de la espectroscopia, de
un solo analisis que
dura unos quince
minutos, se distin-
gue los diferentes
componentes de
cada variedaden el
espectro e incluso
se podrian cuantifi-
car.
«Fl estudio se ha
complementado

con el conocimento
e tfer sartuencia de

las nuevas alterna-
tivas tecnologicas,
es decir el tipo de

En el estudio

de Inaki
Santos se

han

que los resultados sean mas re
Presentativos seria necesario re
petirio en mas ocasiones -, Feco
noce Santos:

Campana 2000-2001
Otraexperienci, Devada a calxen
la campana 2000- 20001, consistio
en seleccionar unas vatedades
concretas de manzma con impor
tante carga deida y fenolica, y se
elaboraron dos sidras en '/.I.l'|‘1.l‘|-'l.
otras dos en Zalla, en la finea de la
Diputacion de Bizkaia v otras dos
s en una sidrecta particular que
se ofrecio para colaborar: En ese
caso se utilizaron mezclas de dis-
tintas variedades y en diferentes
porcentajes. Todos los mostos ob-
temdos tenian altos niveles de aci-
dez y componentes fendlicos. Lo
curioso fue que las bacterias in-
tervinieronsantes que las levadu-
ras, se comieron el Acido malico y,
con lo que lo ransformaron en dei-
do lictico, v después se produjola
fermentacidn alco-
halica, cuando lo
normal es gue el
proceso se dé a la
inversa.

«Las sidras, tenian
menos microorga-
nismos v tardaron
més tiempo en ma-
durar pero cuando
lo hicieron resulta-

ron muy buenas-,
anegura IAakl San-

tos, que considera
que este tipo de es-
tudios, en su globa-

prensa y el deposito caracterizaﬂo lidad, deberian te-

de fermentacién 50~

bre las sidras, en el futuro.
concreto sobre los de foma Se puede estimar
parametros genera- T que una de las con-
les, glicerol v los analltlca y l:lusitoaltes dfurt:’d:—
compuestos volati- L o mentales de 0
les y acidos. Esto se qulmlome'l:ﬂca este estudj_ﬂ es la
ha llevado a cabo s mﬁﬁmfh
por medio de un se- sel capac e la es-
guimiento realizado pectmscopiaderg—
lo largo de dos ] d des sonancia magneti-
alo largo de dos  yarieda B 4
campaflas. Para ]
i6 juncién cgjl
se partio de una na en c?munm ;
misma mezcla de de manza teculn:icaEfieatzﬂhsis
manzanas que Se multivariante, para
exprimieri:lg tanto de sidra de 1 adiferenciacionde
ici varie-
en prensa tradicio- Zumos mono
nal como en prensa Eus‘(a. Hema tales de zumos de

neumatica.  Ese

mosto, a su Vez, se

dividi6 para que

fermentara en cuba

de madera y en una

de acero inoxidable.

Fueron, por tanto,

cuatro experiencias

distintas. Esto tenia como objeti-
vo evaluar resultados obtenidos
durante los dos tipos de prensado,
analizando los Mostos parciales y
globales. Asimismo, sirvié para
evaluar, mediante técnicas qui-
miométricas la influencia del tipo
deprensay del material deldepo-
sito de fermentacion sobre los pa-
rémetros globales y los compo-
nentes volatiles y 4cidos de las
sidras obtenidas, analizando para
ello los mostos en fermentacion y
las sidras en maduracién a lo lar-
go de nueve meses, €s decir ya
embotelladas. Esta experiencia s
llev6 a cabo en una campaia, la de
1999-2000, de mala cosecha y con
manzanas de la finca Zubieta dela
Diputacién de Gipuzkoa. «Para

ner continuidad en

manzana de sidra.

«Da resultados

muy  satisfacto-

rios», a juicio de

este cientifico.

El autor destaca,

asimismo, 1a simpli-

cidad del trata-

miento de la muestra y la rapidez
de la espectroscopfa de RMN, lo
que abreun prometedor campo en
el estudio de la manzana. Por em-
plear un ejemplono tan técnico po-
dria hablarse de que este andlisis
ite diferenciar al detalle los
diferentes componentes de un
zumo de manzanarespecto al dela
sidra o distinguir una yariedad de
fruta de otra. Se puede establecer
algo similar ala huella digital de
cada manzana. Simplificando, se
incluso decir que, analizan-
do una sidra con RMN se puede
Jlegar a distinguir 1as diferente va-
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proceso de lavado de las manzanas, antes de afron

tar el prensado.
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