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Estudio sobre la viabilidad de los sistemas de formacion en Eje Central y “Tesa”

ADAPTACION DE VARIEDADES DE MANZANO DE

MESA

Lan honen helburua
sagarrondo mota
desberdinak Bizkaiko baldintza
edafo-klimatikoetara nola
moldatzen diren aztertzea da.
Sagarrondoak erdiepotzak
diren ereduen gainean txertatu
dira ekoizpenik gabeko epea
txikiago izan dadin. Lan honen
gai diren sagarrondo mota
guztietarako Ardatz Zentralean
eta “Tesa’n eratzeko dauden
sistemen bideragarritasuna
aztertu nahi da.

[ objetivo del trabajo es analizar la

adaptacion de las distintas variedades
de manzanos en las condiciones edafo-cli-
maticas de Bizkaia, injertados sobre patro-
nes semienanos con la finalidad de dismi-
nuir el periodo improductivo. Se trata de
estudiar la viabilidad de los sistemas de
formacion en Eje Central y “Tesa”, para las
distintas variedades a estudio.

Material y método

La plantacién experimental se encuen-
tra ubicada en la Estacién de Fruticultura
de Zalla, Bizkaia. situada en un terreno
aluvial, la textura es Arcillosa-gruesa con
un porcentaje de limo+arcilla del 66%. La

Fruto variedad Bella Boskoop en Eje Central

potencia del horizonte superficial es de
unos 40 cm., tras el cual se sitda el hori-
zonte arcilloso compacto que limita el
desarrollo radicular. Este mismo factor
condiciona la permeabilidad del terreno
por lo que se han instalado drenes que
permiten la percolacion del terreno.

Los trabajos que se estan realizando
se subdividen en:

A. Plantacion Enero de 1990. Eje Cen-
tral.

Variedades a estudio:, Bella Boskoop,
Cox QOrange, Elstar, Glosare, Granny
Smith, Idared, Jonagold, Jonagoldred, R.
Blanca de-Canadd, R. Gris de Canadd,
Smoothe.

B. Plantacién Enero de 1991. Eje Cen-
tral.

Variedades a estudio: Braeburn, Elista,
Fiesta, Boskoop Rouge, Fuji, Reineta Gris
C.r27.

Gréfico 1.

Fechas de floracién variedades de MANZANO.

32 verde, Z.F.l. 1992,

ABRIL
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Producciones por planta de voriedades de MANZANO a
estudio en la Z.F.i. 4° afio de plantacion. Eje central. 1993.

Cuadro 1.

MAYO Variedad / Patrén

10 20 30

e —
=

BELLA BOSKOOP
RODE BOSKOOP
IDARED

GRANY SMITH =l
GALA S
JONAGOLDRED =l
JONAGOLD
SMOOTHE
COX ORANGE =il
R. BLANCA CANADA e —
GLOSTER

i
R

R. GRIS CANADA
ELSTAR A
SRS

*ALDENHANENSIS
‘P EVERESTE
"GOLDEN GEM
*GOLDEN HORNET

Jonagold / M-9
Gala / M-9

idared / M-9
Grany Smith / P-1
Jonagoldred / M-9
Smoothe / P-2
Jonagoid / P-1
Rode Boskoop / M-9
Bella Boskoop / M-9
. Elstar / M-9

Elstar / P-2

R. Blanca / M-9

R. Gris / M-9

/\ F2 plena floracion

* Polinizadores

Cox Orange / M-9
Gloster / M-9

Produccion media Kg./Plants | Peso bruio {Grs.)
19.87 1554
16.92 162.0
15.64 195.4
15.50 246.1
14.61 187.9
14.57 158.5
14.55 186.2
12.60 265.4
12.20 259.1
11.93 156.1
10.55 153.9

9.47 222.6
710 215.7
4.46 178.2
4.05 169.2

Fuente: Elaboracién propia.

Fuente: Elaboracién propia.
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‘Ramificaciones de Ia variedad Bella
Boskoop en E[e Central aI 39’ ano de
plantac:on -

C. Plantacién Enero de 1991. Sistema
de formacién en “Tesa”.

Variedades a estudio: Elstar, Brasgburn,
Fiesta, Fuji.

Ademas de las variedades menciona-
das se han plantado las floribundas Gol-
den Gem, G. Homet, Aldenhanensis y Per-
petue Evereste, con la finalidad de estudiar
el caracter polinizador de las mismas
sobre las variedades base.

El patrén sobre los que se ha injertado
las variedades comerciales ha sido el M-9
y en algunos casos se ha utilizado el
Pajam 1, Pajam 2 y M27.

Tras las labores preparatorias del terre-
no, se procedié a la realizacion de las

plantaciones, utilizando planta de un afio
que presentaba anticipados. El marco es
de 4 m. entre lineas y 1,5 m. entre plantas
en los tres casos.

El sistema de mantenimiento de suelo
es mixto, realizando aplicaciones de herbi-
cidas de contacto en la linea de plantacion
y pases de desbrozadora en el pasillo con
el fin de mantener una cubierta vegetal
permanente.

El ensayo dispone de sistema de riego
por goteo, con dos difusores por planta de
un caudal de 4 litros/hora. Los aportes se
han realizado en funcién de las lecturas
efectuadas a una bateria de tensidmetros
situados a 15,30 y 60 cm. de profundidad.

El disefio estadistico del ensayo es el
de blogues al azar, con una unidad experi-
mental constituida por 2 plantas repetidas
6 veces.

Los parametros controlados han sido
los siguientes:

Floracion: Se han efectuado controles
periddicos para cada variedad. Los esta-
dos fenologicos de referencia han sido
resenados por Feckinger.

Produccion: Se ha cuantificado la pro-
duccién de cada unidad experimental,
combinacién variedad/patrén, con la que
se ha obtenido la produccién media en
Kg. por arbol.

Calibrado: Los frutos cosechados se
han calibrado en intervalos de 5 mm.
desde el inicial -65 mm., al intervalo mayor
de 90 mm.

Caracterfsticas de los frutos: De cada
unidad experimental y en el momento de la
recoleccion se ha analizado la resistencia
del fruto a la penetracion de un pistdn de
11 mm. mediante un penetrémetro FT
327. Del mismo modo y mediante un
refractometro manual se ha cuantificado el
contenido de azlcares solubles del fruto.
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Resultados

Floracion

Se ha observado una mayor coinciden-
cia en relacion a los periodos de floracion
de las distintas variedades durante el ter-
cer y cuarto verde, comparandolos a los
datos del segundo verde.

En el cuarto verde, las variedades han
presentado floracién sobre madera joven
o que ha supuesto un incremento en la
duracion del periodo de floracidon de las
distintas variedades.

La variedad polinizadora Aldenhanen-
sis presenta una floracion precoz, frente a
las comerciales. En cambio Perpetue
Evereste coincide tanto en 1992 como en
1993 con las variedades de floracién pre-
coz Bella y Rode de Boskoop e Idared.
(Ver gréfico 1)

En relacién al resto de las variedades,
éstas florecen en su méxima intensidad en
la dltima decena de Abril, coincidiendo en
la mayorfa de los casos con las polinizado-
ras Golden Gem y Hornet. No obstante
como mas tardias se presentan la Cox
Orange, Reineta Blanca y Gris, Gloster,
Elstar, Fuji y Fiesta.

Produccién

Ensayo A

De las variedades a estudio y conside-
rando los frutos comerciales mayores de
65 mm. de didmetro, destacan Jonagold,
Gala e Idared con valores de 19.8-16.9 y
15.6 Kg. por planta. (Ver cuadro 1).

Rode y Bella Boskoop superan los 12
Kg. por planta, presentando cosechas
superiores a la Reineta Blanca y Gris de
Canad4. En cuanto a las variedades que
no superan los 5 Kg.se encuentran Gloster
y Cox Orange con 4,05 y 4,4 Kg./ planta
respectivamente.

Gréfico 2.

Produccion variedades de MANZANO, 42 verde en Eje Central,

patrén M-9 o similares. Z.F.l. 1993.

B. BOSKOOP

COX ORANGE
ELSTAR/P2
ELSTAR

GALA

GLOSTER
GRANNY SMITH/P1

Cuadro 2.

Producciones por planta de variedades de MANZANO a
estudio en la Z.F.l. 3° afio de plantacién. Eje Central. 1993.

JONAGOLDRED
R.B. GANADA
R.G. CANADA

RODE BOSKCOP
SMOOTHE/P2

56,865

0 10 20 30 40 80

Maico plapmacisn 4 X 15m 1500 Plantagma 1 Py 1

Variedad / Patrén | Produccién media Kg./Planta | Peso bruto {Grs.)
[ Braeburn / P-2 9,85 161.1
Fuji / M-9 9,69 198.3
[ RE
Fiesta / M-9 5,38 160.2
Elista / M-9 4,50 144.8
Boskoop Rouge / M-9 4,24 242.5
R. Gris / M-27 1,10 224.4
70

P2Paama

Fuente: Elaboracién propia.

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 3.

Produccién variedades de MANZANO, 32 verde, en Eje Central,
patréon M-9. Z.F.l. 1993.

BOSKOOP ROUGE m%%ﬂ

ELSTAR

Gréfico 4.

Produccién variedades de MANZANO, 32 verde, en Tesa,
pairén M-9. Z.F.l. 1993.

BRAEBUAN [
FIESTA

FuJl

5 1 15 20
- : : .‘ Tiha.
4] b (1] 15 20 25 T —
(R | 1992 1993
[ 1 Marco plantacidn 4 x 1,5 m. 1500 Piantas/ha. | 1 P2 Pajam 2.
B 1992 1993|
Marco plartacién 4 x 1,5m 1500 Plantastha L | P2 Pajam 2
Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.
l.a variedad Jonagold ha obtenido Ensayo C tos exhaustivo en estas variedades que

mayor produccién injertada en M-9 con
19,8 Kg., frente a los 14,5 cosechados
sobre Pajam 1.

Pasando al andlisis de las produccio-
nes acumuladas de las variedades a estu-
dio, el grafico muestra los resultados. Di-
chos valores se refieren a frutos comercia-
les que superan el calibre de 65 mm.

La variedad mas productiva es la
Jonagold/9 con valores acumulados que
superan las 56 T./Ha., al 4° afio de planta-
cién, 3° de produccion. Gala/9 y Elstar/9,
alcanzan cosechas muy buenas con pro-
ducciones superiores a las 46 T./Ha. Por
otro lado destacan las producciones de
Bella y Rode Boskoop con cosechas que
se aproximan a las 25 T./Ha. para el mis-
mo periodo. Como menos productivas se
muestran la Reineta Gris y blanca de
Canada con valores que no superan las 20
T./Ha.

Si analizamos la evolucion productiva
durante estos 3 afios podemos apreciar
que tanto la Cox Orange como Gloster
presentan durante 1993 una produccion
menor a la del aflo anterior. Esta “veceria”
no parece manifestarse hasta el momento
en el resto de las variedades a estudio.

Ensayo B

Refiriéndonos a las variedades que se
encuentran en su tercer verde, destaca las
producciones durante 1993 de Braeburn
sobre Pajam 2 y Fuji sobre M-9, con 9,8 y
9,7 Kg. por planta, respectivamente. En el
otro extremo Reineta Gris sobre M-27
alcanza los 1,1 Kg. por planta. (Ver
Cuadro 2).

En cuanto a la produccion acumulada
de los afios productivos Braeburn/P2 y
Fuiji superan las 19 toneladas por hecta-
rea. Dichos resultados se especifican en el
Gréfico 3.

Comparando los resultados de las
variedades formadas en “Tesa” frente a los
generados en el ensayo B, Eje Central;
resaltan las mejores cosechas obtenidas
en el sistema de Eje Central. (Ver Grafico
4).

Fuji, Fiesta y Braeburn formados en
“Tesa” presentan producciones acumula-
das inferiores; destacan los valores de
Braeburn en Eje con 19,5 toneladas frente
a las 7,3 toneladas por hectarea en
“Tesa”. En cambio en la Fuji estas diferen-
cias se compensan de 19,6 en el caso de
Eje Central a 15,8 T./Ha. en el de “Tesa”.

Calibre

Partimos de gue el tamafio medio del
fruto es un parametro de cada variedad.
No obstante este factor puede variar sus-
tancialmente en el supuesto de gue no se
realicen los aclareos oportunos a cada
variedad o las técnicas de cultivo no sean
las adecuadas.

De entre las variedades a estudio des-
tacan por su peso medio la Rode y Bella
Boskoop con 265 y 259 gr./fruto, respecti-
vamente. En el otro extremo, con menor
peso se encuentra Elstar con 153 y 156
gr./fruto en loa patrones P-2 y M9.

Los calibres de los frutos de las varie-
dades clasificados en intervalos de 5 mm.,
desde -65 a +90 mm., se presentan en el
Gréfico 5.

Las variedades con mayor porcentaje
de frutos menores de 70 mm. son la Gala
y Smoothe con un 18 y 20%, respectiva-
mente. El resto de las variedades mues-
tran niveles muy inferiores a los resefiados
anteriormente.

Es por ello, por lo que se considera
imprescindible el realizar un aclareo de fru-

presentan tendencia de tamafio pequefo.
Maduracion
Fechas de recoleccion

De entre el conjunto de las variedades
a estudio la mas precoz ha sido Fiesta con
recoleccion el 20 de Agosto. En la primera
decena de Setiembre alcanzan la madurez
de recoleccién Gala y Elstar. Le sigue
Elista con maduracion el 13 de Setiembre.
A mediados del mismo mes son recolecta-
das la Bella y Rode de Boskoop, Cox
Orange y Reineta Gris de Canada.

En la cuarta semana de Setiembre se
cosechan Jonagold, Jonagoldred, Gloster
y Reineta Blanca de Canada.

A primeros de Octubre se recogen
Idared y Smoothe, mientras que el 21 del
mismo mes son recolectados la Granny
Smith, Braeburn y Fuji.

Caracteristicas de los frutos

En relacién al color Jonagold no ha
presentado el estriado caracteristico. En
cambio tanto la Elstar como la Jonagold-
red presentan una estriacidon muy intere-
sante.

Los valores de dureza de pulpa, asi
como los azlcares solubles en el momen-
to de la recoleccién se muestran en el
Cuadro 3.

Sensibilidad a plagas y enfermedades

El seguimiento se ha realizado sema-
nalmente, a partir de mediados de Mayo, a
lo largo de una de las filas de la parcela de
estudio.

La estimacion se realiza puntuando a
las diferentes variedades, de 0 a 5, la
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menor 0 mayor incidencia de la enferme-
dad o presencia de plaga.

A'lo largo de la campara se han reali-
zado los siguientes tratamientos fitosanita-
rios:

FECHA P. COMERCIAL M. ACTIVA

15.08.93........ VIRICOBRE ........ COBRE
30.03.98......... VIRICOBRE ........ COBRE

03.04.93 ........ APOLO............... CLOFENTEZIN
VITRASOFRIL.....AZUFRE
04.05.93........ BAYCOR........... I.B.E.

ZZ-APHOX ......... PIRIMICARB
19.05.93........ SYSTHANE ........ INSEGAR

LB.E FENOXICARB
21.05.93........ SYSTHANE......... INSEGAR

IBE FENOXICARB
28.05.93........ SYSTHANE .........B.E.
12.06.93........ MELPREX........... DODINA

ZZ-APHOX ......... PIRIMICARB
24.06.98........ INSEGAR ........... FENOXICARB

MELPREX........... DODINA
02.08.93 ........ TORQUE 50....... FEMBUTESTAN
11.08.93 ........ SYSTHANE .......B.E.

En general el nivel de incidencia, tanto
de plagas como de enfermedades ha sido
muy bajo. El tnico patégeno que ha alcan-
zado niveles algo superiores es el Qidio.
(Podosphaera leucotricha).

Dada la sensibilidad conocida de cier-
tas variedades a algunas enfermedades,
se puede decir que los tratamientos fitosa-
nitarios han funcionado muy bien, ya que
el aho climatolégico ha sido muy propicio
al ataque de enfermedades.

La incidencia en las diferentes varieda-
des de los distintos patégenos se podria
resumir en:

MOTEADO (Venturia inaequalis)

No se observan manchas en hojas ni
en frutos hasta el 21/06 en que aparecen
con leve incidencia en algunas variedades.

A lo largo de todo el ciclo no se obser-
van manchas de moteado en frutos.

Las variedades que muestran mayor
ataque de Venturia son Smoothe y
Jonagold, siendo éste muy débil.

MONILIA (Monilia spp)

A partir del dia 21/06 se comenzaron a
apreciar frutos con diferente grado de
podredumbre por Monilia. El comienzo en
la apreciacion de esta enfermedad se rela-
ciona claramente con la incidencia de una
precipitacion en forma de granizo unos
dias antes.

Sin ser fuerte el grado de incidencia,
las variedades Elista y Elstar son las mas
afectadas.

OIDIO {(Podosphaesa leucotricha)

Se trata de la enfermedad con inciden-
cia mas acusada y generalizada en todas
las variedades de la parcela.

El desbrotado realizado entre el 24/05
y 31/05, redujo considerablemente el nivel
general de presencia de ataque.

Aqui si se aprecian diferencias de sen-
sibilidad entre variedades, siendo de las
mas atacadas, la Jonagold, Jonagoldred e
Idared y las menos las Fuji y Braeburm.

ARANA ROJA (Panonichus uimi)

Muy bajas presencias en general
durante todo el verano. No ha sido un

verano propicio al desarrolio de la plaga,
dadas las elevadas precipitaciones v relati-
vamente poco elevadas temperaturas.

PULGONES

Baja incidencia en general. Parece que
se controlan bien con los tratamientos. Las
variedades que mas presencia han sopor-
tado son Gala y Rode Boskoop.

AGUSANADO (Cidya Pomonella)

Durante el cultivo no se observan ape-
nas penetraciones en los frutos.

Conclusiones

Los resultados que se presentan en
este estudio se deberian analizar y ade-
cuar a las caracteristicas especificas de las
explotaciones promotoras de plantaciones
de manzana de mesa, a la hora de elegir
las variedades y sistemas de formacion.

No obstante en cualquier caso se
debera considerar el tipo de comercializa-
¢ién a realizar por el promotor, primando la
calidad de la manzana producida.

Los resultados que se vayan a recopi-
lar durante los siguientes afos productivos
aportaran nuevos factores de seleccion de
las variedades, asi como los sistemas de
formacion.d

Ramén Amenabar
Seccién de Hortofruticultura.
Diputacion Foral de Bizkaia.

Gréfico 5.

Calibres de frutos en %, variedades de MANZANO, 42 verde,

en Eje Central, patron M-9 o similares. Z.F.l. 1993,

‘Patrén M-9 0 silares, Z F1 1993

Cuadro 3.

Dureza y azicares de frutos variedades de MAMZANO a
estudio en Z.F.l. 1993.

B. BOSKOOP WA~

COX ORANGE
ELSTAR/P2
ELSTAR
GALA
GLOSTER

GRANNY SMITH P/

IBAHED

JONAGOLD P
JONAGOLD

JONAGOLDRED

B 65 BAjesvo pAAvors [HE75-80 [Ts0-85 [R18590 [1]+90 |

VARIEDAD/PATRON DUREZA Kg. AZUCARES BRIX.
B. Boskoop / M-9 9.18 12.4
Cox Orange / M-9 7.64 13.5
Elstar / P-2 7.12 14.1
Elstar / M-9 7.23 14.2
Gala / M-9 7.49 11.3
Closter / M-9 ' 8.69 1.5
Grany Smith / P-1 7.92 12.4
idared / M-9 7.21 10.9
Jonagold / P-1 7.38 1.9
Jonagold / M-9 7.58 13.6
Jonagoldred / M-9 8.03 13.1
R. Blanca / M-9 10.16 14.3
R. Gris / M-9 9.96 11.9
oot Rode Boskoop / M-9 9.84 12.8
Smoothe / P-2 7.03 14.5

Fuente: Elaboracién propia.

Fuente: Elaboracién propia.



