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Uy pocos pafses existen donde se halle la pro-
piedad ristica tan dividida como en cstas
provincias. Kn efecto, raro es el indus-
; trial, el comerciante, el médico, ete., que
ocupando una posicién relativamente desahogada, no sea
propietario; resulta, pues, que en todas las clases sociales
existen duefios de fincas agricolas ¢ caserios, nombre-
bajo el cual se conocen éstas en esta provineia.
Desgraciadamente aquellos individuos que ademas
de ser agricultores tienen trabajos peculiares 4 su pro-
fesion, se ocupan casl exclugivamente de ellos haciendo
easo omiso de sus propiedades, y solo se acuerdan de
ellas para hacer, en la época del buen tiempo, alguna
gira ¢ dia de campo y esperar luego tranguilamente &
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que llegue el colono el dia de Santo Tomés con la renta
y la parte de manzana que la buena fe del casero les
adjudiea.

Con los propietarios propiamente dichos, es decir,
aquellos que viven de las rentas que les producen sus
fincas y que por lo fanto son los mds llamados 4 ocu-
parse de la mejora de éstas, sncede exactamente lo
mismo; las visitan si acaso un par de veces al afio, y al-
gunos ni las conocen de vista, sin preccuparse lo mas
minimo de introducir en las mismas los continuos ade-
lantos que de afio en afio va adquiriendo la agricultura.
Como los primeros, esperan tranquilamente la llegada del
casero con la renta y los capones alld por Navidad, y
hasta algunas propielarias se preocupan mis en ave-
riguar si los suculentos animalitos pesan tanto ¢ cuanto,
que en saber si la cosecha de manzana ha sido buena 6
mala y en este tltimo caso averiguar las causas que han
ocasionado tan funesto resultado.

Por otra parte por mas que la laboriosidad del la-
brador vascongado sca muy grande, lo cual lo reconoce
todo el mundo, ésta se estrella ante el estado precario de
su bolsillo el cual le impide dedicar una parte de su pe-
quefia ganancia & la adquisieion de buenas simientes y &
la compra de abonos, que tan indispensables son para
devolver 4 la tierra los agentes fertilizantes eonsumidos
por las cosechas, con todo lo cual obtendria pingiies re-
sultados.

Desgraciadamente algunos colonos, por fortuna poces,
de los alrededores de esta capital nos ofrecen una triste
excepelon & los excelentes habitos de trabajo de nuestros
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agricultores, pues en vez de dedicar su tiempo 4 cultivar
los campos de su caserio lo dedican 4 ganarse mis co-
modamente un jornal fijo en la ciudad acarrecando con
su ganado materiales de construceidn.

No se culpe, sin embargo, al casero de las rutinarias
pricticas agricolas que emplea, pues no le han enseiiado
otras y, lo que todavia es peor, no tiecne donde aprender,
por lo tanto bastante hace en aplicar las que sus padres
le enseflaron; asi pues hay que convenir en que la culpa
do la inferioridad en que se halla eon respecto 4 los co-
lonos de atros paises no le corresponde por completo.

Resulta pues, que propietarios & inquilinos sin fijarse
bien en la importancia que representa esta riqueza en un
pais esencialmente agricola, no la amparan lo suficiente,
olvidando que en su ruina va envuelta la del pafs en
~general.

Hora es 3 que nuestra celosa corporacion provincial
tome cartas en el asunto prestando verdadera atencidn 4
la agricultura en genéral y al cultivo del manzano en
particular, euyo fruto constituye nuno de los principales
veneros de la riqueza de nuestra provineia.

Es indudable que reportaria grandes ventajas 4 la
agrienlfura guipuzeoana el establecimiento de una granja
modelo con campos de experiencias y de demostracidn
donde tanto los propietarios como los caseros pudieran
hallar, & precios relativamente mddicos, las variedades
de manzanos mejores y mas apropiados al clima vaseon-
oado, asi como instrucciones practicas para ingertar y
emplear razonadamente los abonos mas 3pr0pm(10~, al
cultivo agricola de la provineia,
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S1 nos fijamos, por (3j0h}pln, en el cultivo del man-
zano, que en Guiptizeoa tiene indiscutible importancia,
abservamos que 4 pesar de hallarse todavia en la infaneia
¢l cultivo del arbol que en Bretafia y Normandia se co-
noce bhajo la denominacién de arbol de oro, se obtienen
pingiies resultados; es, pues, indudable que mejorando
las condiciones del eultivo hasta ponerlo 4 la altura de
los adelantos modernos, la produecién de manzana lle-
garia & duplicarse y seria una de las mdas importantes
ramas de la riqueza de nuestro pais.

Puede muy bien admitirse. que un buen manzano
durante cincuenta afios produce cosechas cuyo valor
anual llega & 10 pesetas; invirtiendo pues cn abonarlo
una peseta 6 cincuenta céntimos es evidente que aumen-
tarfa Ia produccién de una manera notable.

Pretender que en arboles que dan un buen rendi-
miento al afio no ge gaste ni un céntimo en su cultivo y
se les propine por toda recompensa, alla por Octubre,
unos cuantos palos para que se désprenda el fruto, es un
error muy profundo que tarde 6 temprano lo paga el
agricultor.

En general he aqui cémo proceden nuestros caseros
para el cultivo de tan importante arbol: compran por 50
6 75 eéntimos un arbolito en el vivero mais préximo, sin
preocuparse gran cosa de la variedad & que pertenece ni
si el terreno es adecuado & la especie que adquiere, lo
planta en una tierra que la mayor parte de las veces no
ha sido convenientemente preparada para recibir tan tier-
no vegetal. Llega la primavera, le cortan la parte supe-
rior y la reemplazan por uno 6 r;lt}s-inge.rtos arrancados del
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drbol més inmediato y despuds.... nada. El dobil arbolito
tiene que nutrirse como pueda, en un terreno arido, por
medio de raices mas 6 menos mutiladas por el arado y
la azada, defenderse contra la invasidn de vegetales erip-

togamas, musgo, liguen; fusicladinm dentriticum ete., que

le ahogan, y del emjambre de parasitos que se guarecen
de la inclemencia del invierno en las hondiduras y trozos
de corteza vieja que existe en los troncos y viven A
expensas de su savia, y por ultimo tienen que librarse
de los cuernos, los dientes y hasta la rasquera de los
animales domésticos. El casero no se ocupa de su nueva
plantacion hasta que le produce la primera cosecha de
manzana ¢ hasta que por el contrario cansado de verlo
yermo se decide después de un gran esfuerzo 4 reem-
plazario por otro que solo por un milagro de la provi-
dencia podra desarrollarse.

La falta de vigor por una parte, la escasez de cui-
dados por otra, y también la erudeza del elima contri- .
buyen en gran parte & que un buen nimero de manzanos
so hallen llenos de hendiduras, trozos de corteza vieja,
musgo, bejucos 6 arbustos de liga, ete., de los cuales es
indispensable librarlos, pues dichos vegetales ahogan los
arboles adhiriéndose & sus ramas. Precisamente en esog
trozos de corteza y en los susodichos vegetales es donde
los insectos depositan sus huevos y se guarecen de la
crudeza del invierno, esperando en sus guaridas la lle-
oada de la primavera para hacer sus fechorias. Es lo que
sucede, por ejemplo, eon el anténonio,—el enemigo mis
encarnizado de la flor del manzano,—el cual se puede
destruir, pues se conocen sus costumbres gracias 4 log
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importanfes y recientes trabajos de Abel, TIenner-‘uy y
Herissant. .

s también un hecho que una buena parte de los
organos de reproduccion de los hongos que invaden las
hojas de los manzanos, se refugian en los ya citades
musgos y liquen en los cuales pasan el invierno.

La menor rafaga de viento los lanza sobre nucvas
hojas en el momento mas adecuado para su completo
desarrollo, adquirido el cual, acaban & la larga con el
arbol. '

Desgraciadamente todo esto pasa d(‘;Sﬂp(‘i‘(‘lblﬂO }mm
nuestros laboriosos colonos.

Si dirigimos una mirada hacia los paises agricolas
por excelencia admira realmente el progreso que de poco
tiempo 4 esta parte ha adquirido en ¢l extranjero la agri-
enltura, la cual, gracias 4 las continuas aplicaciones
cientificas, ya no es aquel arte rutinario que esperaba
tanto la calidad como la cantidad de las cosechas de las
condiciones climatolégicas de eada localidad. No; la agri-
cultura es hoy una ciencia sometida 4 leyes fijas y de-
terminadas descubiertas gracias 4 los continuos progresos
verificados por el analisis quimico,

Muy cierto que la temperatura de un lugar influye
por gran parte en la bondad de los frutos que se obfienen;
pero no es menos cierto que la abundancia 6 ausencia
de los elementos nutritivos del vegetal entran en gran
parte en la mayor 6 menor produecién de dichos frutos.

Fijétmonos por un momento en el enorme desarrollo
que ha adquirido la agriculfura en Francia, recdrranse
sus campos, v obsérvense cdmo estdn cultivados, abo-
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nados y entretenidos; véanse las cosechas que producen,
examinense los aparatos empleados, visitense las granjas
6 fincas agricolas y obsérvense sus construcciones asi
como el magnifico ganado que contienen. Terminado el
examen establézease una comparacidn entre la agricul-
tura de hace cincuenta afios y la de hoy y es preciso re-
conocer que en este intervalo el progreso agricola ha
caminado & pasos agigantados en la vecina naecion.

¢Cuales son los factores de esta inmensa suma de
progreso realizado?: las vias de comunicacidn mejoradas
y aumentadas, los concursos agricolas, los premios de
honor, la creacion de numerosos sindicatos, el empleo de
los abonos, el desarrollo de la instruccion general y de
la agricola en particular gracias 4 las granjas modelos v
ecampos de experiencias. El erédito agricola, esa panacea
con que quieren curar nuestros gobernantes todos los
males de la agricultura, no ha intervenido para nada en
esta prodigiosa transformacién. '
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DE LOS ABONOS EN GENERAL

Lios productos necesarios para la nutricidn y des-
arrollo de los vegetales que se afiaden 4 la tierra cuando
¢sta carece de los elementos indispensables para dicho
desarrollo, por no suministrarlos ni el aire ni la lluvia,
reciben el nombre de abonos.
~ Gracias 4 ellos las plantas erecen admirablemente y
el produeto 6 rendimiento que de ellas se obtiene, cada
afio aumenta en grandes proporciones, ¥ muchos agri-
cultores experimentados llegan actualmente 4 obtener,
por hectirea, de 88 4 40 hectélitros de trigo, 8 & 10.000
kilogramos de heno y 50 4 60.000 de remolachas supe-
riores para la obtencion de azaear.

Los vegetales, llamense flores, legumbres, arbustos,
arboles, etc., viven a la vez por las hojas y por las raices.
Las primeras son sus érganos respiratorios y absorben
de la atmdsfera una parte de los elementos necesarios
para la vida de la planta; las segundas toman su alimento
de la tierra por medio de aparatos extremadamente de-
licados queé no pueden absorber mis que cuerpos en
estado de disolucién perfecta. Lios elementos fertilizantes
deben pues presentarseles bajo una forma facilmente so-
luble, en agna ecargada de dcido carbdnico de que la
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tierra se halla impregnada, ¢ susceptible de disolverse en
contacto de las células absorbentes de las raices, por la
acelon, 6 4 traveés de sus paredes, de los liguidos vege-
tales gque ellas contienen.

Los elementos sustraidos al aire son inagotables, no
hay que preocuparse de ellos; pero no sucede lo mismo
con aquellos que toman de la tierra.

Si los primeros existen en cantidad casi ilimitada,
los segundos so hallan, por el contrario, en proporciones
menores, y las cosechas no tardarin en agotarlos si, de
una manera ¢ de otra, el cultivador no encuentra medio
de restituirlos. e |

Ne sabe que la parte que las plantas sustraen 4 la
tierra es siempre la misma y que ella estd compuesta
esencialmente de cnatro elementos que son los indispen-
rables a la produccién agricola: '

Nitrogeno (bajo la forma de sales amoniacales ¢
de nitrato). : . |
Acido fosfdrico (en estado de fosfatos asimilables).

Potasa (bajo la forma de sales solubles).

Cal (en estado de carbonato ¢ sulfato).

lia riqueza de una tierra depende de la abundancia
mas ¢ menos grande de cada uno de estos cuatro enerpos
en un estado que sean aptos 4 la nutricion de la planta.

‘De estos los dog mas importantes, vista su escagez en
la mayoria de los terrenos, son el nitrégeno y el écido
fosfarico. Lia cal. la magnesia y la potasa, mucho mas
abundantes que ostos dos cuerpos, en la mayoria de
nuestras tierras, hacen bastante menos falta 4 la vege-
tacion.



o

Las cosechas hacen un consumo importante de los
cuatro cuerpos citados; pero la propercion que de ellos
abserben para combinarlos & los elementos que toman de
la atmdsfera y del agua, son infinitamente variables. Cada
planta presenta una preferencia mds ¢ menos marcada
por uno i otro de estos elementos: el trigo es mas sen-
sible 4 Ia influencia de nitrégeno v de los fosfatos que a
la de la potasa; la patata y la vifla, por el contrario, son
mas influenciados por la potasa y por los fosfatos que
por el nitrégeno. El conocimiento de la composicién tipo
de los vegetales impone pues la necestdad de variar las
proporciones de los eclementos ttiles de los abonos que
se quieren apropiar a las exigencias do cada cultivo.

Si el andlisis demuestra la ausencia de uno de los
susodichos principios y se afiade 4 la tierra ¢l elemento
que le falta, aumenta entonces ol rendimiento de dicha
tierra en una proporeion notable,

Asi, por ejemplo, 200 kilogramos de nitrato de sosa,
que contienen proximamente 31 kilogramos de nitrégeno
si la tierra contiene acido fosforico, potasa, ete. en pro-
porcién conveniente, dan 5 & 7 quintales de frigo més
(con el aumento correspondiente de paja) que produciria
la misma tierra si no se le hubiera afiadido el nitrégeno.

Ademas el empleo de 60 a 80 kilogramos de fcido
fogforico si la tierra carece de este elemento en un estado
asimilable, conteniendo bastante nitrégeno y potasa, ele-
vard notablemente ol rendimiento.

Un hecho que conviene tenerlo siempre presente,
por lo incontestable y por hallarse comprobado de una
manera indudable por gran ndmero de experimentos
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practicados en el extranjero, es ol efecto de los abonos
nitrogenados ¥ on particular el nitrato de sosa, el cual
no es completo gino cuando la tierra ofrece al mismo
tiempo 4 la planta las cantidades de potasa y dcido fos-
farico asimilables queo & ésta lo hacen falta.

Por lo tanto es nitrato perdido -aquel que se afiade 4
una tierra insuficientemente provista de dcido fosférico
v potasa; mientras que aumenta visiblemente, & veces en
la proporecién de uno & cuatro, la cosecha de ciertas
plantas, bajo la influencia combinada dei nitrato y el
acido fosférico. | |

Fs una verdad perfectamente demostrada por la prac-
tica agricola y las observaciones fisioldgicas de los agro-
nomos, la necesidad de la presencia en la- tierra, en
cantidad suficiente y bajo una forma asimilable, deo todos
log elementos fundamentales de la planta.

Con el concurso de los cuatro elementos ya indicados
la fertilidad de un terreno puede mantenerse indefinida-
mente; pero si uno de ellos falta en el abono empleado,
la tierra que se ve obligada 4 hacer el gasto del elemento
ausente, se empobrece, y los productos de la cosecha
disminuyen cada aiio. La fecundidad no puede darse 4
las tierras pobres sino afadiende una cantidad suficiente
de estos elementos: exige para mantenerse on las tierras
ricas, la restitucidn anual y completa de las cantidades
absorbidas por las cosechas. '

Esta restitucidn se verifica por medio de [os abonos.

Se llama abono #necompleio aquel que contiene uno
6 varios de los cuatro elementos esenciales y completo
el que contiene los cuatro.
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Si la tierra se balla bien provista de uno ¢ de varios
elementos, puede ser fertilizada por medio de los abonos
incompletos que le llevan los tinicos elementos que le
faltan; poro entonces lo que sucede es que se agotan
muy rapidamente los elementos que no contiene el abono,

Tal es, por ejemplo, el resultado que se obtiene con
el abuso del guano.

Al indicar al cultivador las funciones de la vida
vegetal, la ciencia le pone al corriente de Ia manera de
elegir sus abonos de un modo inteligente y razonado.

Los caracteres organolépticos no dan una apreciacion
exacta de los principios fertilizantes contenidos en un
abono; lo principal es que contengan en alta dosig y bajo
una forma rapidamente asimilable: una materia nitroge-
nada, fosfatos ricos en dcido fosférico asimilable, potasa
y cal. A estos elementos deben todo su valor los abonos
comerciales. '

Diremos de paso, pues més adelante nos ocuparemos
de ¢l, que gracias al estidreol, el cual contiene los cuatro
elementos indispensables, las tierras hasta el dia han po-
dido conservar su fertilidad.

Nitrégeno.- Ll nitrdgeno que forma la parte
activa del nitrato de sosa, es el elemento nitrogenado,
por excelencia, de los vegetales,

Las tierras desprovistas de este cuerpo simple son
- absolutamente estériles; cuando solo contienen una pe-
quofia cantidad, la vegetacidén languidece, las plantas
carccen de vigor, y los trigos, en primavera, presentan
un color palido amarillento,

Es bajo la forma de acido nitrico, combinado con la
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cal, la magnesia v las demés bases, que las tierras fértiles
ofrecen 4 las plantas su alimentacion nitrogenada. Estd
demostrado hoy dia que la accion fertilizante del estitér-
col como la de los abonos organicos, cuero, cuerno, lana,
plumas, sangre desccada, restos de carne y, en general,
de todos los detritus animales, no se manifiesta sino des-
puds de la transformacién en nitratos de las materias
nitrogenadas que constituyen la mayor parte de su valor.

La reaccion quimica ‘que da origen, en los campos,
4 los nitratos de que se nutren las cosechas es la misma,
salvo la intensidad del fenémeno, que aquel al cual las re-
ciones tropicales deben los yacimientos gigantescos de ni-
trato, actualmente explotado para bien de la agricultura.

En nuestras tierras, como en Chile y el Peri, un
organismo microscdpico se encarga, como lo han confir-
mado los notables trabajos de Schleesing, Miintz y Maz-
cano, de transformar los defritus nitrogenados anima-
les en nitratos, con esta diferencia, en favor de las re-
giones tropicales del nuevo mundo, que el nitrato de
cal producido se transforma, en contacto de la sal ma-
rina, en nitrato de sosa mucho mds soluble que el ni-
trato de cal 6 el de magnesia. El nitrato de sosa se acu-
mula con la ausencia de las lluvias, para formar a la
larga estos yacimientos colosales, reserva desde largos
afios inagotable & la cual pédimus hoy el aumento de
nuestras cosechas. |

Bajo noestros climas, por el contrario, una gran parte
de los nitratos formados en la tierra por la oxidacion
del nitrdgeno de las materias organicas, es arrastrado de
las tierras por las lluvias 4 los arroyos, riachuelos, rios v

2
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finalmente al mar. De aqui la necesidad continna, sobre
todo en nuestro pais que llueve tanto, de afiadir nitrato
4 las tierras para mantener y aumentar su fertilidad. (1)

Los resultados de las experiencias fisioldgicas concer-
nientes al papel que desempefian los nitratos en la ve-
getacion han sido confirmados por la practica agricola,
Desde hace muchos afios que Boussingault establecid el
valor alimenticio del nitrato para las plantas, todos los
trabajos cientificos y los resultados agricolas han venido
a sancionar las observaciones de tan eminente agrénomao.
Actualmente la cuestion se halla absolutamente resuelta:
es el nitrato, directamente introducido en la fierra 6 re-
sultante de la transformacion de otros abonos minerales,
el que nutre nuestras cosechas de cereales. |

[ias principales ventajas del empleo del nifrato en la
practica agricola son las siguientes:

1.2 Kl nitrato sirve directamente para la alimen-
tacion de la planta. No teniendo para ello que sufrir
ninguna modificacién en la tierra, actia mucho mas ra-
pidamente que los otros abonos nitrogenados de origen
organico, la accidn de estos tltimos, teniendo que subor-
dinarse 4 su previa nitrificacion.

22 La rapidez con que el nitrato es absorbido por
los vegetales pone pronto 4 ¢éstos en estado de resistir,
por su vigor y desarrollo, 4 las intemperies y a la accidn
de los insectos y parasitos dafiinos. '

3. Los afios de invierno riguroso, el nitrato em-
pleado bajo la forma rdpidamente asimilable, es decir,

(1) Isto explica el que la pertinaz sequia del afio 93 diese lugar
i tan abundante cosecha. :
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que se disuelva completamente sobre los trigos y centeno,
permite & las semillas de otofio reparar el atraso produ-
cido bajo la influencia de las condiciones climatolégicas
desfavorables, adquieren un tinte verde oscuro y se dos-
arrollan admirablemente. Sin embargo, no conviene
forzar la dosis, pues la paja adquiere entonces demasiado
desarrollo en perjuicio del grano.

4.* Kl nitrato aumenta de una manera muy notable
el rendimiento de la mayor parte de los cultivos.

Acido fosforico.—Las tierras pobres en cste
4cido, dan mucha paja y poco grano. -

Este elemento es sobre todo indispensable al des-
arrollo de &ste y del fruto; es también necesario para la
produceion de los pastos.

Sin acido fosforico las personas y loq animales pere-
corian de hambre. _

Potasa. Lsta se halla més extendida que el
dcido fosfiérico y el nitrdgeno; es abundante en los te-
rrenos arcillosos, pero falta generalmente en las tierras
calizas y arenosas, y el trigo, por lo tanto, que exige
poca potasa de ordinario, necesita dicho abono en tierras
como estas dltimas. En condiciones ordinarias este ele-
mento es sobre todo necesario & la vifia, & las patatas, 4
la alfalfa y 4 todos los pastos en ge.l_leml.

Cal.—El cuarto elemento es la cal. Las tierras blan-
cas O calizas se hallan abundantemente provistas de esta
base; pero ciertas arcillas, los granitos y la mayor parte
de las arenas carecen de ella.

La cal actia de dos maneras: como abono directo,
todas las plantas tienen necesidad de ella, y como ex-
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citante de los demés abonos, que rara vez, sin la cal,
producen todos sus efectos,

Existen, naturalmente, ademds de los cuatro indi-
cados, otros elementos que-ontran en la composicion de
lag plantas; pero estos son los principales que interesan
v deben llamar la atencion del agricultor.

Los abonos que se encuentran en la naturaleza par
ticipan de los tres reinos y pertenecen al reino animal,
al vegetal 6 al mineral, segiin la materia que en ellos do-
mina. Sea cual fuere la indole de esa materia, el abono
no tiene accién sino cuando las substancias organicas o
minerales se han puesto en estado que les permita asimi-
larse 4 la planta, incorporarse con ella y servir & la nu-
tricion y desarrollo del vegetal.

Dividiremos pues los abonos para su estudio en los
tres grupos siguientes:

Animales
Abonos. . .} Vogoetales
Minerales

Abonos minerales. Componen este grupo
los estiéreoles que pueden considerarse como formados
por la mezcla de paja, heno, arena, turba, hojas, argoma,
eteétera, con las deyecciones de los diferentes animales
domdésticos que habitan las cnadras 6 los establos.

Desde hace muchos afios el estiéreol ha sido el dnico
abono conocido y es todavia el abono por exeelencia,
pues contiene los cuatro elementos de fertilidad dé que
ya hemos hablado; es un abono completo y por lo tanto
conviene a todos los cultivos.
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Entre los estiéreoles de caballeriza ¢ establo viene en
primer término el fiemo de caballo, el cual afiadido 4 la
tierra cuando atn es reciente, tiene mucha mas energia
que cuando ha fermentado en montdén al contacto del
aire. Es seco por naturaleza y se calienta con facilidad
y prontitud.

Tal abono exige mucho cuidado y es mis propenso 4
deteriorarse que los estiércoles del ganado lanar y va-
cuno, con los euales suelen confundirlos los agricultores;
de suerte que guardindolo varios meses al aire libre lo
hacen muy inferior al estiéreol de otras elases, y hacen
de ¢l menos caso. |

El fiemo de caballerias amontonado consume una
cantidad de agua considerable, lo cual se explica faeil-
mente por ¢l calor que desarrolla y que da margen 4
una evaporaeidon continua.

De ahi proviene que para obtener un buen esticéreol -
caballar conviene darle mas humedad, ya que los orines
del animal no bastan. Si no se riega, se scca, pierde una
parte de su calidad y de su peso; mientras que con un
riego bien entendido es superior 4 todos los abonos de
su clase. '

El estiéreol del caballo no recibe entre la mayor
parte de los agricultores ni aun la parte minima nece-
saria de agua.

I8l estiéreol del ganado vacuno es menos activo v ra-
pido; retiene mds humedad que los estiéreoles del ganado
caballar y lanar, da mas fresco 4 la tierra. Por ello se
clasifica entre los abonos frios; obra lentamente pero de
una manera continua ¢ igual, da cosechas menos pingiies
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pero por mucho mas tiempo, porque, como dice Girardin,
es una cosa fuera de duda que el poder fertilizante que
se manifiesta con la mavor prontitnd v energia, es tam-
bién el que se agota mas tacilmente.

El estiércol vacuno es mas mullido que los otros y
por lo tanto puede admitir una adicién mas considerable
de silice que el estiéreol caballar ¢ lanar. Por otra parte
s¢ produce en mayor cantidad que estos tltimos. Tales
circunstancias hacen de ¢l un recurso tanto mas precioso
para los caserios, cuanto que puede aplicarse a todos los
terronos y cultivos, _

El estiéreol del ganado lanar es el mas substancial
de todos, se reune en montones que se riegan con fre-
cuencia. '

El fiemo de los carneros conviene 4 los terrenos ar-
cillogos, pesados y frios. .

Siendo menos caliente que el fiemo de caballo, su
aceion casi no se manifiesta sino durante el primer afio
y rara vez dura dos. .

No todos los estiércoles son semejantes; s preeciso

que los cultivadores se convenzan de que la riqueza de
dichos esti¢reoles depende: 1.°, de la alimentacién 4 que
so le somete al ganado; 2.° del cuidado que se pone en
la prepardcion y conservacion del montdén formado con
dicho estiéreol.
s indudable que cuanto mejor sea la alimentacion
del ganado, se tendra mejor estiéreol y por lo tanto se
encontrara en la pajaza ¢ lecho de los animales en los
cstablos & pesebres una parte del precio de los alimentos
comprados para nutrirle, '
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La mayor parte de los agriealtores prefieren el es-
tiéreol corto y bien consumido al largo y fresco.

El primero es aquel que se ha sometido & una larga
fermentacion, en la que una parte de los principios estin
sujetos & volatilizarse, como por ejemplo el nitrdgeno, si
no se ha tomado la precaucion de fijarlos préviamente;
pero esto es lo que no se hace ni se ha encontrado hasta
ahora el medio de hacerlo.

El segundo 6 sea el estiéreol largo, es aquel en que
la descomposicion de las materias no estd bastante ade-
lantada para que hayan tenido tiempo de pasar al estado
liquido, en el que tnicamente puede asimilarse. Este
ostiéreol reciente contiene siempre las semillas de las
malas hierbas y huevos de insectos que fecundan en el
sono de la tierra, cuando se emplean antes de una con-
veniente fermentacion. ] ;

He aqui una objecion importante contra el uso de os-
tercolear con abono largo, maxime tratandose de cercales.
Unicamente la fermentaciéon puede destruir esos encmi-
gos de toda cosecha y sobre todo los insectos.

Los estiércoles que han sufrido un principio de fer-
mentacion, no actian de una manera favorable cuando
se colocan en el terreno; vucélvense esponjosos y clasticos
v levantan la tierra en que se encuentran después que
la reja del arado los ha cubierto.

De lo dicho resulta que un esti¢reol demasiado fresco
pierde la mayor parte de su valor; pere fambién lo es
que un estiéreol harto podrido pierde una parte de su
amoniaco y do sus elementos animales.

No basta saber producir un buen estiércol, es nece-
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sario saberlo conservar, para lo eual la preparacion del
montén y el lugar donde se coloca tiene una gran im-
portancia. :

Generalmente en nuestros caserios se sigue el método
vicioso de dejar el estiéreol largo fiempo amontonado
muy cerca de la finea, expuesto 4 los rayos del sol vy &
la lluvia; 4 veces atraviesan los montones, en su parte
inferior, un arroyo que arrastra con ¢l la parte liquida,
que es precisamente la mas rica del abono.

El mejor procedimiento para conservar bien el es-
tiéreol consiste en someterlo & una descomposicion pre-
liminar exponiéndele al salir de los establos 4 una ligora
fermentacién, hasta que la paja comience d ennegrecor
y que su tejido haya perdido consistencia.

Debe procurarse que el montdn se halle 4 la sombra
bajo un cobertizo & debajo de capas de paja, hierba,
brezos, ete., pues si esta al aire durante el verano cuando
ol sol os muy fuerte se pone blanco, es deecir, se reca-
lienta y es preciso aiiadir entonces algunos cubos de agua.

El montén debe colocarse en un pequeiio declive del
terreno para que escurra la parte liquida y vaya & parar
a4 una fosa que recibe 4 su vez los liquidos de la cuadra
6 del establo. Estas agunas, bien por medio de bombas ¢
de cubog, se vierten sobre dicho montén de estiéreol para
enrigquecerlo.

~ Importa evitar el que la capa del montdén humée y
que el calor interno de los montones, causado por la fer-
mentacidn, se eleve 4 mas de 28 grados. Para saber si la
descomposicion estd demasiado adelantada, es preciso
cmpapar en decido clorhidrico un tubo de vidrio y expo-
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nerlo al gas que exhala el estiéreol. Férmanse al instante
en torno del tubo vapores blancos que indican el despren-
dimiento de los gases amoniacales y una pérdida real de
la substancia mas preciosa. Conviene entonces remover
en seguida el montén para evitar la pérdida completa del
nitrogeno, con lo cual pierde una de sus principales pro-
piedades el estiéreol, ¢ emplear inmediatamente el abono.

Segin Wagner la mezcla de los fiemos de ganado
caballar, vacuno y lanar es ildgica ¢ innecesaria. Con-
viene mds separarlos con cuidado, & fin de aplicarlos
separadamente al suelo que los necesita; el abono vacuno
4 las tierras secas, calientes y arenosas, el caballar y lanar
4 los terrenos frios y himedos.

COMPOSICION DEL ESTIERCOL (VILLE)
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La manera de emplear el estiéreol es la siguiente: en
los terrenos fuortes en que los abonos se descomponen
lentamente, se entierra & menudo en masas considerables
para varias cosechas; pero si las tierras son ligeras este
procedimiento resulta peligroso; hay peligro, en efecto, de
que la primera cosecha aproveche solamente del estiéreol
y que las siguientes no encuentren nada. Vale mds, sobre
todo en las tierras de nuestra provincia, emplear canti-
dades menores, pero cada afio antes de las cosechas res-
pectivas. '

- Los abonos deben profundizarse tanto mds euanto
mds rapida es su putrefacecién. En tal caso se encuentran
la sangre, los residuos animales y vegetalos en fermen-
tacidn, las materias fecales, ete., que se descomponen fa-
cilmente, mientras que la hojarasca y los estiéreoles mal
consumidos necesitan alternativas de aire y humedad
para volverse abonos activos. En la superficie de una
tierra muy seca no deben echarse abonos frescos, porque
se descompondrian de una manera muy imperfecta. Iin
un suelo himedo la fermeutacién patrida se opera con
facilidad y descompone 6 pudre todo lo que toca al es-
tiéreol en fermentacidn.

En cuanto 4 la época de afiadir el estiéreol a los
terrenos, varia segun la naturaleza de las plantas que se
van & cultivar. Los cercales del otofio exigen que se
agregue en la dltima labor que precede 4 la siembra; por
el contrario, para ciertos cultivos de primavera, zana-
horias, remolachas, nabos, berza, asi como para las.pa-
tatas, es preferible afiadirle 4 la tierra lo antes posible
durante el invierno; de esta manera tiene tiempo de
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descomponerse, y la planta para la primavera lo en-
cuentra en condiciones que le son favorables.

Tocante 4 la Gpoca en que hay que soterrar los abonos
Thaér recomienda se verifique en la primera labranza.
El emplearlo en la dltima labor es una de las causas
principales del mal éxito que 4 veces se cbtiene con los
cereales. Muchos agricultores abrigan la preocupacidn de
rechazar el sistema de soterrar el estiéreol antes de la
labranza que precede 4 la sementera, creyvendo que de
este modo pierde sus jugos en provecho de la vegetacién
de las malas hierbas: pero esa abundante germinacidn de
malas hierbas, lejos de ser nociva, es por el contrario
muy provechosa, ya que sus simientes y raices, una vez
_desarrolladas, son tanto mejor destruidas por las rejas del
arado que las entierra, y que asi soterradas aumentan
sin duda alguna la fecundidad del estiéreol y del terreno.

Istag difercnfes maneras de aplicar el estiéreol in-
dican que las plantas tienen exigeneias y gustos diversos;
todas, en efecto, no utilizan el estiéreol de la misma ma-
nera; unas se apoderan principalmoente del nitrogeno,
otras de la potasa y buen nimero de ellas del dcido fos-
forico; esto expliea el por qué un cultivo puede sustitnir
a otro sin necesidad de afiadir nuevo abono, es decir, que
la dltima aprovecha de los elementos fertilizantes que la
primera no ha tomado.

Sin embargo, no hay que fiarse del todo de esta ven-
taja; muy & menudo, una parte de los elementos del
esti¢reol se pierden ¢ quedan inutilizados, y entonces el
elemento que necesita la planta se halla en cantidad in-
suficiente,
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Por otra parte las tierras no nos siempre iguales, su
composicidn varia, estan muy lejos de contener todas las
mismas cantidades de nitrdgeno, potasa, #cido fosforico
v cal, v es neeesario darle 4 cada una lo que le falta. El
estiéreol solo-no basta pura cstas mecesidades particu-
lares. Supongamos una tierra rica en nitrégeno v en po-
tasa, pero pobre on #decido fosfdrico; las plantas que pro-
duzca seran desde luego pobres en acido fosforico, y,
forzosamente, el ganado que con ellas se nutra dard un
estiéreol en el cual falta dicho elemento.

Admitamos, sin embargo, que el estiéreol lleve los
cuatro elementos, proximamente en las proporciones or-
dinarias: dard desde luego dcido fosférico; pero al mismo
tiempo un exceso de nitrégeno y potasa que ademdis de
ser un gasto initil es también un peligro.

Tomemos como ejemplo una tierra pobre en &cido
fosférico; si queremos obtener una buena ecosecha de
trigo, es preciso afiadir toda la cantidad de édcido fos-
forico necesaria, y para ello, extender una masa conside-
rable de estiéreol; se expone enfonces a darle demasiado
nitrdgeno, & desarrollar, por lo tanto, de una manera
congiderable la paja, y por consiguiente & caer antes de
la completa madurez del grano; las patatas enferman, el
heno es de mala calidad y las remolachas son saladas ¢
muy poco azuecaradas.

Cada planta, pues, exige para vivir y llenar la misidn
que la naturaleza le ha confiado, cierta cantidad de ele-
mentos y nada més.

Lo supérfluo extraga los cercales, pues las plantas
tienen sus indigestiones como el hombre y el animal, y
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asf la encaladura no produce buen efecto sino en las
tierras poco calizas.

Existen también terrenos que hay que renunciar &
cultivarlos no pudiendo el estiéreol llegar 4 proporeio-
nar en cantidad suficiente el elemento fertilizante au-
sente,

Supongamos unos terrenos que a pesar de carecer en
absoluto de &cido fosférico y cal, son sin embargo muy
ricos en nitrdgeno y potasa; pues bien, estos terrenos,
a pesar de anadirles estiéreol, serian incunltivables, v hoy
din, gracias 4 los nuevos abonos quimicos, pueden ser
muy fértiles.

Hasta aqui hemos supuesto que el cultivador dis-
ponga de cantidad suficiente de estiéreol y hemos pro-
bado que aun en tan favorables condiciones, que solo su
empleo no responde & todas las necesidades del cultivo.

Cuando el colono no dispone de estiéreol suficiente,
lo que ocurre & la mayor parte de nuestros caseros, por
ricos que sean los terrenos, estos no pueden ser conve-
nienteniente abonados y se ven obligados & dejar parte do
ellos en barbecho. :

Si los terrenos son pobres puede desde lnego afir-
marse que el estiéreol es siempre insuficiente, nunca un
terreno recibe todo el abono que le hace falta.

Como en nuestras fincas rusticas en general hay poco
ganado vy bastante terreno que abonar, raro, muy raro es
el colono que vende su estiéreol, pues lo necesita para
sus caserios, v lo repetimos, muchas veces es insuficiente
tanto por la cantidad como por la calidad, pues como
estd formado con los productos que da la tierra de la finca
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no devuelve & ésta los elementos contenidos en los pro-
ductos vendidos (trigo, maiz, leche, ete.)

La agricultura, basada en el empleo exelusive del
estiéreol gira en un circulo viciogo, porque en la trans-
formacién de las cosechas en estiéreol, por intermedio
- del ganado, hay pérdidas inevitables, y cuando el estiér-
col procede de cosechas obtoinidas en tierras pobres
llega 4 un alto grado ol caricter de esta insuficiencia.

Si la tierra es pobre en fosfatos, por ejemplo, ol os-
tiéreol sera todavia mas pobre, puesto que no contendrs
nada mds que una parte de los fostatos que da la tierra
a las cosechas. :

La fertilidad ird fatalmente disminuyendo poco 4
poco hasta desaparecer por completo, & menos que el
cultivador no tome el buen acuerdo de agregar “fosfatos
a su terreno. '

La prosperidad agricola solo es posible 4 condicién
de dar al esti¢reol el auxiliar indispensable de los abo-
nos quimicos 6 comerciales.

Ademds del estiéreol entran en la categoria de abonos
animales una gran cantidad de restos que en general son
desechados como indtiles v que sin embargo son muy
aceptables para las faenas agricolas.

Tales son: las materias fecales humanas, los barros &
inmundicias de Jas cindades y aldeas, los exerementos
de las aves de corral (palomina, ete.), los restos de pieles,
cola, pelos, plumas, lanas, saltones, pescados podrido y
buen nimero de residuos grasos. ‘

La materias fecales humanas tienen una composi-
cion que dista mucho de ser uniforme; varia en razon
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de los alimentos, de las bebidas, del estado de salud, et-
cotera. En las substancias orginicas estudiadas por el
analisis, lo que sobre todo importa considerar, es el ni-
trdgeno que contienen, maxime al estado de amoniaco.
Los fosfatos de cal y de magnesia figuran igualmente en
ellas y en gran cantidad. :

Los barros ¢ inmundicias de las ciudades y aldeas
mezclados con despojos de toda especie, trapos de lana,
efte., son muy busecados por el agricultor inteligente. HEs
un abono cilido que fermenta con muecha energfa, que
sobre todo los jardineros emplean con preferencia para
precipitar la vegetacion de las legumbres precoces y para
toda cosecha que deba estar pocos meses en la tierra.

Se calenla, dice Girardin, que una carretada de os-
tiéreol callejero equivale 4 cuatro carretadas de esticreol
de establo; pero esta afirmacién no deja de ser :-ll'gu exa-
gerada. |

La basura encierra hidrigeno sulfurado que con-
viene hacer exhalar con una fermentacién prolongada
por espacio de tres meses, durante los cuales el estiéreol
de ciudad debe dejarse en grandes montones en los
cuales se introduee 1/20 préximamente de cal viva. Se
bracea ¢ remucve fodo el conjunto de manera que se
mezclen bien las snbstancias. En Inglaterra se le agregan
cenizas de hulla.

En varias comarcas se esfratifica la basura de cindad
por capas con estiéreol de establo; suele afiadirsele arena
silfcea 6 marina en 1/3 poco mdas 6 menos, y se rocia el
todo con materias fecales recientes.

Se necesita un largo mes para que la fermentacion
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haya producido todo su efecto, y no puede guardarse
sin pérdida y deferioro: al cabo de un afo de conser-
vacion no tienc mas que la mitad de su valor. Importa,
pues, enterrar el abono asi que esté bastante fermen-
tado. '

Las tierras & las que mdas convienen los estiéreoles
de ciudad ¢ basuras, son las arcillosas compactas y fuer-
tes; dicho abono es muy bueno para el cultivo de los
cerealos, de las cruciferas, nabos, nabas, colza, etc., on
catencion a que contienen azufre.

El fiemo de palomos, llamado palomina, rara vez
existe en notable cantidad. Sin embargo, se recoge con
cuidado en varias comarcas y especlalmente en Flandes.
Los palomares son alli numerosos, le mismo que los co-
rrales de gallinaceas. Los escrementos de las gallinas, lla-
mados gallinaza son superiores & los de las ocas y patos,
aungue un poco menos enérgicos que la palomina.

Bl guano todo ¢l mundo sabe lo que es.

Iin diversos puntos de las dilatadas costas peruanas
y en las tres islag Chincha una multitud de aves marinas
han depositado y amontonado en el transcurso de una
larga serie de siglos asombrosas moles de deyecciones,
es decir, centenares de millones de toneladas.

Lios guanos son ricos en materias nutritivas calientes,
nitrogeno, dcido fogférico ¢ fosfato de cal y sales alca-
linas. Son los agentes mds activos de las substancias que
la naturaleza emplea en la alimentacidéh de las plantas y
los que mas pronto desarrollan las partes vegetales. No
es extrafio, pues, que el guano tomente la rapidez y
abundancia de la cosecha.
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Es un abono cilido pero incompleto, que contiene
materias excitantes; mas no darfa una cosecha tan abun-
dante como el estiéreol ordinario, si el suelo no le pro-
porcionara lo que le falta para completarse. Por consi-
guiente agota la tierra y la pone estéril al cabo de cierto
nuimero de cosechas, si las materias organicas y terrosas
no se renuevan. :

Las carnes, tejidos, grasas y huesos de los animales
se emplean como abonos con gran beneficio.

La sangre (nitrdgeno orgénico) y el cuerno torrefiado
son también dos abonos nitrogenados que se descom-
ponen muy rapidamente, en corto tiompo se transforman
en nitrato y actiian 4 menudo como el sulfato amonico.

Contienen proximamente la mitad de nitrégeno que
este dltimo cuerpo y una tercera parte que el nitrato.

La sangre liquida tal como sale del matadero, con-
tiene 2,71 por 100 de nitrégeno; coagulada por el calor
y prensada encierra de 4,51 & 14,80 por 100 de nitré-
geno debiendo en este dltimo caso ser rigurosamente
seca,

El empleo de estos abonos es ventajoso cuando el
cultivador carece del estiéreol el otofio y tiene necesidad
de un abono nitrogenado.

Generalmente se emplean en tierras ligeras y areno-
sas, que se hallan muy 4 menudo desprovistas de esa
materia negruzea, todavia mal definida, y que proviene
de la descomposicién de las plantas y de los estiéreoles.
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ABONOS VEGETALES
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Mezclada la tierra con restos de vegetales se resti-
tuye 4 ésta de una parte de los materiales que ha sumi-
nistrado para el acrecentamiento de las plantas v forma-
cidn del fruto. '

En efecto, todas las diferentes partes de los vege-
tales, es decir, tallos, hojas, bayas, ete., pueden emplearse
como abonos.

Generalmente dan una cconomifa de transporte y de
desparramamiento. y sobre todo conviene a las tierras
distantes de la produceidn de otros esti¢reoles.

Su descomposicidn es mas rapida que la de los abo-
nos de granja 6 establo; pues su propia humedad les
hace fermentar mas pronto; se convierten en mantillo
mis soluble y de principios mdis inmediatamente asimi-
lables; mejoran la constitueidn mecanica del terreno, toda
vez que lo ponen mas poroso si es compacto, y mds
firme si le falta consistencia; retienen los gases produ-
cidos por su descomposicion manteniéndolos aprisionados
en el suelo. -

Tratdndose de hojas de plantas, y como quiera que
toman todo su nitrégeno y sus substaneias organicas de
la atmosfera, esas riquezas fertilizantes se adquieren sin
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dispendio y colocan tales abonos en la categoria de los
principales. .

El trébol, alfalfa, el mafz, el altramuz blanco, la es-
pérgula, el alforfén, Ia borraja, la arveja, la madia sativa,
la naba, ete.,, producen excelentes abonos, ya sea sote-
rrando sus despojos, va sea que se cultiven exprofeso
para emplear después su cosecha como estiéreol.

La acumulacidn de las hojas y restos de lefia que se
dejan descomponer en el suelo de los bosques, dejandolos
expuestos 4 la lluvia y & las intemperies, es la sola cansa
de la vegetacion en tales parajes. El humus producido
por las hojas comunica 4 la tierra sus cualidades vege-
tales, a la par que aquellas le ceden sales alcalinas de
que estén abundantemento dotadas.

El maiz cs el tnico de todos los cereales que puarcce
mas 4 proposito para emplearlo como abono; y este es el
uso que de ¢l se hace en ciertas comarcas de los Estados -
Unidos. _

Aun cuando muchas inteligencias privilegiadas ha-
yan preconizado los abonos verdes y que en ciertos
paises se haya admitido la costumbre de sembrar algunas
plantas para emplear la cosecha en estercolar despucs
plantas mds valiosas, existen contra tales practicas fuer-
tes objeciones.

Parece, en efecto, fuera de duda que tales abonos
producen buenos resultados durante un afio 6 dos, pero
que su accién se vuelve muy insignificante, y que no
siendo & su vez enriquecidos con otros abonos, dejan al
poco tiempo de dar cosechas. Todo el tiempo que dura
su potencia vegetal, no la desarroila sino 4 expensas de
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la tierra que las nutre y que en cambio la empobrecen.
Tisa tierra acaba por dejar de suministrarles alimentos y
sc agota. '

Asf es como se arruinan terrenos cuya fuecrza vege-
tativa se calcula mal. it

Tampoco creemos que se deben emplear directamente
y enterrar en el suelo las hojas, tallos, bayas, ete., de las
plantas mientras estin verdes todavia y antes que hayan
recibido un principio de fermentacion.

La turba no es otra cosa que el resultado de la des-
compasicion de hojas ¢ plantas acnaticas y otras.

Iistas capas folidceas se encuentran en los terrenos
htimedos 4 leves profundidades, pero & veces estin cu-
biertas por un espesor de dos 4 tres metros de arena.

Este abono es una especie de humus acido (que se
corrige facilmente por medio de la cal) que solo se dife-
rencia del estiéreol en que éste contiene quince veces
mds partes minerales. La parte organica es la misma, es
decir, que tienen la misma cantidad de nitrigeno que el
estiércol.

Las plantas marinas conocidas con el nombre fucos,
algas, ovas, varechs, ete., son un excelente abono andlogo
al estiéreol. Se emplean en la misma proporeion que Gste,
pero es conveniente que experimenten un prinecipio de
fermentacién al aire antes de agregarlos 4 la tierra.

Iiste abono es muy rico en potasa y sosa, de 10 a 20
por 100. Encierran igualmente 5,46 en promedio de fos-
fato de cal, 1 por 100 de cenizas y en estado seco 1-por
100 de nitrégeno.

Tan preciosos abonos son bastante abundantes en las
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orillas del Atlantico desde Escocia hasta nuestras costas.
Sin embargo, salvo muy raras excepciones, nuestros agri-
cultores hacen caso omiso de una materia fertilizante que
tan sefialados servicios presta en otras naciones.

Ademis de los citados pueden emplearse con éxito
y entran en la categoria de abonos vegetales los siguien-
tes: serrin de madera, casca, cenizas de madera, el orujo
de las frutas, las hojas secas, paja menuda, ete.

ABONOS MINERALES

e e e et T e

Los abonos quimicos ¢ minerales y el estiéreol deben
su aceién a los mismos agentes. La diferencia consiste
solamente en que el estiércol contiene substancias que
es inutil afiadir 4 la tierra.

Cuando, como ya hemos indicado, el estiéreol de una
finca no llega & bastar para la fertilizacion de sus tierras,
lo que tan & menudo sucede, entonces es necesario acudir
i los abonos minerales 6 comerciales que son el comple-
mento o los auxiliares _d'el estiéreol y cuyo valor depende,
como yva lo sefialamos 4 su fiempo, de la riqueza cn ni-
trogeno, dcido fosfdrico, potasa y cal. |

~ Vamos 4 indicar, aunque someramente, la composi-
cién de las principales materias minerales fertilizantes
que puede emplear el agricultor asi como las precaucio-
nes que deben tomar para evitar un engafio sobre la na-
turaleza y precio de dichos abonos.



Los abonos minerales mis empleados comprenden los
cuatro grupos siguientes:

1.°, abonos fosfatados; 2.°, witrogenados; 3.°, poldi-
sicos y 4.° calizos.

i.° Abonos fosfatados.

Ya lo hemos dicho anteriormente; para que todo
vegetal adquiera su desarrollo ordinario ¢ normal nece-
sita tener al aleance de sus rafces cantidades suficientos
de acido fosforico.

La inmensa mayoria de las tierras de nuestra pro-
vineia se hallan insuficientemente provistas de fosfatos,
como lo prueba no solamente el andlisis de ellas sino
también el aumento de cosechas que se obtiene em-
pleando los abonos fosfatados.

Materins que contienen el deido fosfdrico

1. KFosraTos MINERALES NATURALES.—l0s origenes
naturales de este dcido mineral se reducen & tres prin-
cipales: 1.° los fosfatos naturales cristalizados que

se conocen bajo la denominacién de apatilas: el fos-
fato de cal se halla asociado & pequefias cantidades de
floruro edleico; 2.°, los fosfatos amorfos conocidos con
el nombre de fosforifas, se hallan constituidos por fos-
fatos de cal con carbonatos o silicatos calcireos mas 6
menos arcillosos, y 3.° los fosfatos de la creta, 6 creta
fosfatada, en que los tipos méas notables nos proporeio-
nan los yacimientos de Bdélgica y de la Somme.

Los fosfatos naturales, & cualquier formacién geold-
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gica que pertenezean, se hallan formados principalmente
de fosfato tribdsico de cal,—insoluble en el agua y en
¢l citrato amdnico (1)--es decir, de una sal que en es-
tado de pureza contiene el dcido fosférico y la cal en la
proporeién centesimal siguiente: |

Acido fostérico. . . .. 45,8
L s sl e B2

FHO 5 Cal | 1000

Este fosfato se halla siempre asociado cn la natura-
leza & cierto nimero de substancias minerales extranas,
tales como el carbonato de cal, silice, 6xido férrico, alu-
mina, ete., en proporeiones variables segin la capa geo-
logica en que se encuentra. La cantidad de dcido fosfd-
rico de los fosfatos naturales se halla mas ¢ menos
mermada por la presencia de dichas impurezas; varia de
9 a 36 6 37 °/, y rara vez pasa de esta dltima cifra que
corresponde & los fosfatos de la Florida y 4 las arenas
fosfatadas ricas de Somme. Existen algunos yacimientos
de fosfato cristalizado (apatita de Canada, Portugal, Nas-
sau, ete.,) en los euales se halla asociado al fosfato una
pequefia cantidad del floruro edlcico; pero en definitiva,
todos los fosfatos naturales son elementos mis § menos
puros, de un compuesto de dcido fosférico y cal en el
cual entran, por un equivalente de dcido fosfirico repre-
sentado por 71 gramos de este cuerpo, 3 equivalentes de

(1) TReactivo especial de los fosfatos.
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cal, 6 scan 84 pgramos, de donde le viene el nombre
cientffico de fosfato tribdsico.

Los fosfatos minerales en bruto (fosfatos naturales en
polvo fino) que contienen de 14 4 37 °/, de dcido fosfo-
rico, se emplean directamente por los agricultores, y
aquellos de un valor superior 4 23 6 24 ¢/, generalmente
s¢ nsan para la fabricacion de los superfosfatos.

Kl grado de pulverizacidén en que se afiaden los fos-
fatos & la tiorra tiene gran importancia. Dichos fosfatos
naturales en polvo se disuelven lentamente en las tierras
fuertes, mas rdpidamente en las arenosas, y en las tierras
calcdreas § blancas su efecto es muy poco sensible.

En Espafia existen muchos y buenos fosfatos natu-
rales. En Logrosan, distrito de Trujillo (Extremadura)
hay magnificos yacimientos de fosfato tricalcico amorfo
(fosforita) bajo la forma de extensas capas de cuatro me-
tros de profundidad y varios kildmetros de longitud; su
riqueza es de 81 por 100 de fosfato. En Jumilla los hay
de fosfato cristalizado (esparraguina y apatita). '

Ademaés de estos dos yacimientos extensos y que se
explotan, existen otros menos importantes, pero abun-
daptes y de la misma clase de mineral.

La ciudad de Guardamar (Alicante) que en 1829
destruyd un terremoto, fué reedificada por completo en
un enorme banco calizo formado de conchas de ostras y
coprolitos, banco que en realidad estd compuesto casi de
fosfato de cal. '

Los eoprolitos, & los cuales se atribuye como origen
de formacion los escrementos de antiguos animaleg, son
muy ricos en cal fosfatada; y su forma que justifica en
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cierto modo el nombre de piedras de caracol que el vulgo
da 4 tales concreciones, las distingue al instante.

En las cavernas abicrtas por los habitantes de Guar-
damar & orillas del rio Segura, estin amontonadas en
confusion y diseminadas en montones de ostras sin ex-
tratificacion aparente.

Todas las colinas cercanas log contienen en mayor 6
menor cantidad prolongindose en la direccion de Ori-
huela. (1)

2. Fosrato prEcIPITADO.-—Hste abono esta formado
en su mayor parte de fosfato bibdsico de cal obtenido
industrialmente (empleando huesos de animales) por la
precipitacion del dcido tosforico previamente disuelto.

La mayor parte del acido de estos fosfatog es soluble
en ¢l citrato amdnico, pero insoluble en el agua.

Histe abono parece especial para los terrenos deidos,
pero es mis caro que los superfosfatos. :

Completan la lista de las materias fosfatadas en que
el dcido se halla en estado de combinacion insoluble en
el agua: el polvo de huesos (22 & 26 °/, de dcido fosfd-
rico) los huesos verdes ¢ desgelatinados v el negro de
hueso de refineria (29 °/, de dcido fosférico).

3. Escorias pe pesrosroracion.—Existe también el
fcido fosférico en las escorias de desfosforacion, que son
un producto procedente de las fabricas de acero.

Recordemos en breves lineas su obtencidn.

(1) La cantidad de fosfatos naturales que debe emplearse es
por lo general de 400 4 600 kilogramos por hectarvea & 10 kilogra-
mos por metro cubico de abonos.

Ta ¢poca mas 4 propasita pava afiadirlo es el otofio.
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La mayor parte de los minerales de hierro contie-
nen 4cido fosférico: durante la reduceién de los mismos
en metal (hierro fundido) en el alto horno, dicho decido
pasa al estado de fosfuro de hierro: al hierro fundido no
puede ftransformarsele en acero de buena calidad sino
desputs de privarle del fésforo que contiene; el proce-
dimiento ideado por Tomas y Gilchrist para verificar
esta separacion da precisamente lngar 4 la formacion de
lag escorias; consiste principalmente en la afinacion del
hierro fundido en presencia de un gran exceso de cal y
magnesia. Kl fésforo del hierro fundido se une casi in-
tegralmente 4 estas dos bases; la capa que sobrenada al
acero en el momento que ¢&ste corre, es tanto méas rica
en fdecido fosférico cuanto lo son los minerales primiti-
amente empleados. Segidn la naturaleza del hierro fun-
dido, ¢l horno, ete., la capa que sobrenada, que constituye
lo gque se llaman las escorias de desfosforacién, contienen
de 7 4 24 °/, de dcido fosférico. La cantidad media de
lag escoriag de diversos origenes varia de 15 & 20 °/,

Iin las escorias de desfosforacion el acido fosférico
se halla combinado 4 la cal, pero en proporcién muy di-
ferente de la que constituyen el fosfato de cal natural,
lo cual puede muy bien ser una de las causas fertilizan-
tes tan marcadas de estas escorias.

En lugar de estar unido a fres equivalentes de cal
formando el fosfato tribdsico, como en los fosfatos natu-
rales, en las escorias estd unido & cuatro equivalentes de
csta base formando un fosfato cuatribasico cuya compo-
sicion es la siguiente.
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Acido fesforico . . . " BBB
6 SO e el B

PhO54 CaO .. 1000

Las escorias de desfosforacién, como ya hemos indi-
cado, no tienen una composicidn invariable; puede admi-
tirse como composicion media de las que se emplean en
agricultura la siguiente:

T s el e e R e S [ T 8 ]
Cal combinada & los dcidos fos-

férico, silfeica y sulfdrico . . . 40 —
Chlilthoe (000 S ool s Rl
Blgido fdeeion Do Bo L R e

El écido fosforico de las escorias es en gran parte
soluble en ¢l citrato amdnico, si el contacto es suficien-
temente prolongado: se disuelve enteramente en el reac-
tivo de Wagner (citrato amdnico al cual se le ha afia-
dido 5 °/, de acido citrico).

Estas escorias, cuando se hallan finamente pulveri-
zadas, se disuclven perfectamente en la mayor parte de
las tierras; pero sobre todo en las arenosas; en cambio
conviene no aplicarlas 4 las tierras calcireas porque tie-
nen, como hemos visto, proximamente la mitad de su
peso de cal y una parte de ella en estado edustico. (1)

4. BSuvperrosraros.—Todos los fosfatos minerales,
asi como el polvo de huesos, tratados por medio del
dcido sulfdrico, se transforman en fosfato de cal de

1) El acido. fosférico cuya formula es Ph 05 3 H O, puede
) P



L s
un solo equivalente de base, enteramente soluble en
agua, y constituye el produecto industrial eonocido con el
nombre de superfosfato de cal. :

Contienen una gran cantidad de sulfato de cal (yeso).

Kl acido fosfdrico gue contienen los superfosfatos
es 4 la vez soluble en el agua y en el citrato amd-
nico.

Para verificar el valor de estos fosfatos, es decir,
saber la cantidad de acido fosférico que contienen, se
determina por medio del andlisis quimico la cantidad de
dicho dcido, que se disuelve al cabo de quince horas de
maceracion en el citrato amdnico alealino y frio.

La riqueza de los superfosfatos en dcido fosférico os
muy variable: los superfosfatos simples U ordinarios
contienen de 10 & 20 °/, v los superfosfatos dobles de
45 & 50 °/, son abonos perfectamente aplicables & todas
las tierras.
cambiar un equivalente de agua bdsica por otro de una base moti-
lica, & dos por dos 6 tres por tres.

En log fosfatos naturales v en los huesos, el dcido fosforico se
halla unido & la cal en la proporcion de un equivalente del primero
por tres del segundo (Ph0% 3 CaO); lo que quiere decir que 71 gra-
mos de deido fosforico se hallan combinades &4 84 gramos de cal,
para formar 1565 gramos de fosfato puro.

En el fosfato precipitado, un equivalente de ficido se halla unido
4 dos equivalentes solamente de base (PhO5 2 CaQ); sea 71 gramos
de dcido por b6 de cal, quedan 127 gramos de fosfato. _

En fin, las escovias de desfosforacidn nos ofrecen un fosfato de
constitucion particular: un equivalente de deido se halla combinado
i cuatro equivalentes de eal (PhOS 4 CaQ), 71 gramos do deido
unidos 4 112 gramos de cal, que dan 183 gramos de fosfato.
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SUPERFOSFATOS ORDINARIOS.—Superfosfato de cal (pol-
vo gris amarillento). Contiene 8 a4 15 °/, de écido
fosforico.

Debe emplearse por hectéarea: 150 4 400 kilogramos
generalmente durante el otofio, excepcionalmente en
primavera. Efecto inmediato.

SuPERFOSFATOS DoRLES.—Son superfosfatos de cal que
acusan 40 & 45 °/, de dcido fosférico, es decir, dos
veces v media & tres veces mag rico en este prineipio
que los superfosfatos mas empleados en agricultura.

Se venden por unidades de acido fosférico soluble 4
0.50 eéntimos la unidad.

Para evitar los gastos de transporte es mas conve-
niente emplear los abonos ricos en dcido fosférico.

SUPERFOSFATOS DR HUES0S.— Los fosfatos pulverizados,
el negro animal, los huesos pulverizados, ete., solo son
eficaces en condiciones particulares.

HEs menos eficaz que el superfosfato de cal y s mas
caro.

Mezclando al sacar del establo 3.000 kilogramos de
estiéreol con 100 de superfosfato de cal, la acidez de éste
retiene ol amoniaco del primero, que de otro modo se
perderfa por evaporacién; asi se obtiene un excelente
abono.

En resumen, al agricultor se le presentan los fosfa-
tos bajo fres formas principales—considerando la solu-
bilidad del dcido fostérico de los mismos en los reactivos
empleados por los quimicos para practicar el andilisis de
los fosfatos—para abonar sus tierras: 1.° aquellos en que
el acido fosférico es soluble en el agua 4 la temperatura
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ordinaria: superfosfatos; 2.° aquellos en que su acido es
insoluble en el agua, pero que se disuelve en el citrato
amdénico alealino 6 neutro: fosfafos precepitados (biba-
sicos) y escorias de desfosforacién; v por ultimo aque-
llos en que su dcido fosfdrico es insoluble en ol agua v
en el citrato y exige para disolver la aecidén de un dcido
endérgico (dcido nitrico ¢ clorhidrico) fosfalos naturales
& menerales.

Si bien estos caracteres de solubilidad solo tienen
uha importancia muy discutible bajo el punto de vista
de la facultad que tienen las plantas de asimilar los fos-
fatos confiados 4 la tierra, se considera generalmente
como el mas facilmente utilizado por los vegetales el
fosfato bibdsico soluble en ¢l citrato amdnico (1).

Esta comprobado por una larga oxperiencia el exce-
lente resultado que se obtiens con el empleo de los abo-
nos fostatados en todos los terrencs y para toda clase de
cultivos, salvo muy eontadas excepciones.

El notable aumento que se alecanza en el rendimiento
de los cereales y demds plantas, bajo la influencia de los
abonos fosfatados razonadamente empleados, es decir,
asociados 4 los abonos nitrogenados y 4 las sales poti-
sicas, cuando lo reclama la naturaleza del terreno, es un
hecho completamente confirmado v sobre el cual nunca
se insistird bastante, respecto 4 los cultivadores que
emplean solamente el estiéreol para mantener la ferti-
lidad de sus tierras.

(1) El dcido soluble en el agua que conticne los superfosfa-
tos, es como se sabe, muy rapidamente transformado en contacto
de los elementos de la tierra, en fosfato bibasico.
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Si en cuanto & la accidén bienhechora de los abonos
fosfatados no existe la menor discrepancia de opinidn
entre los agrénomos, no sucede lo mismo respecto 4 con-
ceder 4 las diferentes formas en que se presenta al agri-
cultor el dcido fosférico, el mismo valor agricola.

Kl valor agricola de las diversas formas en que se
presenta el dcido fosférico depende principalmente de su
grado de asimilabilidad en las materias fosfatadas que se
agregan 4 la tierra.

La determinacién comparativa de este grado de asi-
milabilidad, apreciado de diferente manera por los agro-
nomos, constituye un problema de primer orden para la
eleccion de los abonos.

De la solucion experimental de este importantisimo
problema se ccupan actualmente buen mimero de agri-
cultores. .

En el estado actual de los conocimientos agricolas,
ontre las diferentes categorias de fosfatos que hemos
citado, ¢4 cual deben dar la preferencia los culfiva-
dores? | '

Con los datos tan incompletos que todavia poseemos
sobre el modo de asimilacidn de la materia mineral por
la planta, no nos es posible pronunciarnos ecategirica-
mente sobre el valor comparativo, como alimento de
los vegetales, de los fosfatos & cuatro equivalentes
de eal (escorias de desfosforacidn) 0 4 tres (fosfatos mine
rales).

Por causas que todavia se ignoran, los fosfatos de cal
minerales no dan en todos los terrenos resultados igual-
mente satisfactorios, pues parece que existen hasta tierras
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en que log fosfatos minerales en polvo no aumentan en
nada el rendimiento de las mismas. Sin embargo, mon-
sieur Grandeau, que hace méas de veinte afios viene estu-
diando la asimilacion de las diferentes formas de dcido
fosforico por las plantas en terrenos siliceos casi despro-
vistos de cal, atribuye 4 los fosfatos minerales en polvo
fino y 4 las escorias una accién fertilizante igual y & me-
nudo superior 4 la de los superfosfatos. Bueno es advertir
que estos ensayos se han verificado en terrenos esencial-
mente siliceos y muy pobres en cal (0,10 &4 1 1/ ¢/, de la
tierra fina). En efecto, en ftierra francamente calcarea y
en ciertos terrenos arcilloso-caleareos es evidente la su-
perioridad del suaperfosfato sobre los fosfatos minerales
v 4 menudo sobre las escorias.

Segin dicho autor, los diversos resultados obtenidos
respecto 4 la asimilabilidad de los fosfatos minerles na-
turales depende de la naturakeza diferente de los terre-
nog en que se verifican los ensayos.

De las escorias no puede decirse lo mismo que de los
fosfatos minerales naturales, pues hasta la fecha el em-
pleo de este precioso agente fertilizante ha dado exce-
lentes resultados en toda clase de terrenos y para las
diferentes clases de cosechas: cereales, plantas forrajeras,
prados, arboles frutales, ete. :

La composicidn de las escorias indican la existencia
en ellas de una parte de cal viva v todos los cultivadores
saben el excelente efecto que produce el encalado no so-
lamente en los terrenos paturalmente pobres en eal, sino
también en las tierras arcillogas ¥ hasta en las caledreas.

vl introduceién en un terreno de 1.000 kilogramos
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de escorias por hectarea le da ademés de 170 kilogramos
de acido fosfdérico 550 kilogramos préximamente de cal
en que casi la tercera parte se encuentra al estado de
cal viva, es por lo tanto un encalado parcial al mismo
tiempo que un abono fosfatado el que se verifica al afia-
dir las escorias.

Se admite también que nna gran parte de la eal eom-
binada que coatienen debe ser mds facilmente asimilablo
que el earbonato y el silicato de los fosfatos minerales
naturales. :

El excelente efecto de las escorias sobre los prades
naturales ¢ de leguminoesas, trébol blanco, ete., es debido
en parte & la eal que llevan & dichas plantas de que tan
dvidas se hallan generalmente.

Si se afiaden escorias 4 los prados naturales ¢ de le-
guminosas que parecen muertos, reviven la primavera
que sigue al empleo de este abono; la accién de la cal se
une ciertamente a la del dcido fosférico y de aqui el
- gran rendimiento de heno de los prados tratados por las
escorias.

Esta cantidad de cal asimilable que tienen las esco-
rias de desfosforacidn, asi como la solubilidad de las
mismas en el reactivo de Wagner, explican en gran parte
- las ventajas que ofrece este abono sobre los fostatos mi-
nerales naturales.

!
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Determinacion de la cantidad de deido fosforico
- que conticne un fosfato

Por medio de una sencilla operacién aritmética se
averigua la riqueza en acido fosforico de un produeto
cuya proporcion de fosfato tribasico de cal es cono-
cide. < " ' | - ;

Basta dividir el peso del fosfato de cal contenido en
100 partes de abono por el ntunero 2.185 para obtener
el valor centesimal de este abono en dcido fosfirico
puro; inversamente para conocer el peso del fosfato
tribasico de cal al cual corresponde una cantidad dada
de un abono en &cido fosfdrico, se multiplica, por el
misno nimero 2,183, la cantidad de acido fosférico.

Farmrro: 1° Se compran 100 kilogramos de su-
perfosfato 4 18 °/,-de acido fostérico, se pregunta quoé
cantidad de fosfato tribasico de cal contienc cl superfos-
fato :

18 > 2.183 = 39.29 por 100

de fosfato tribasico puro. :

2. Se ha comprado una tonelada de fosfato mineral
en polvo, con una garantia de 65 °/, de fosfato pure.

o desea averiguar la cantidad de dcido fosférico
pure que contiene dicho fosfato.

65

— == 209 7 ¢/ de acido fosforico
2.183 S
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2.° De los abonos nitrogenados.

El valor de estos abonos {lepeﬂde umcamente de la

cantidad de nitrdgeno que contienen. !

NarraTo sovico.—(Sal blanca). Este cuerpo se encuen-
tra en ciertos desiertos de la Amdérica Meridional. (Chile
v Peri); es muy soluble, por lo tanto solo debe em-
plearse en el momento en que la planta ticne necesidad
de él. Si para los trigog se aifiade durante el otofio 4 la
tierra, en el momento. de la siembra,” solo una pequefia
parte servird para el desarrollo de las primeras hojas, el
resto no es aprovechado y serd arrastrado. por las lluvias
¥ nicves del invierno. o Tl '

De este modo no queda nada para*la primavera
precisamente - cuando vuelve la vegetacién y la planta
necesita de fuerzas para desarrollarse. s, pues, prefe-
rible extender este abono ¢n primavera sobre los trigos;
las primeras lluvias lo disuelven y las raices se hallan
muy dispuestas & absorberlo. |

Puro contiene 16,47 de mtrngono el mtmta del co-
merecio de una pureza de 05 © {, corresponde 4 15,60 °/,
de nitrégeno, proximamonte. |

Es el abono nitrogenado por-excelencia de las remo-
lachas, zanahorias, nabos v patatas.

Se emplean 150 4 200 kilogramos por hectdrea.
LEfecto inmediato. '

SuLrato asoxico—(Sal gris amarillenta). Poséoe proxi-
mamente las mismas propicdades que el nitrato; sin em-
bargo, es menos ficilmente arrastrado por las lluvias, se
mantiene mejor en la superficie de las tierras, por lo
tanto puede muy bien emplearse el otofio en las ticrras
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fuertes; en eambio en las tierras ligeras es mas conve-
niente emplearlo durante la primavera.

Se extrae de las aguas procedentes de las mate-
rias fecales y de los residuos liquidos de lag fabricas
de gas. :

Es mas earo que el nitrato; pero contiene mas nitro-
geno, 21,21 °/, de su peso cuando es pure y 20 & 20, 6
por 100 do amoniaco cuando es del comercio.

Se emplean por hectarea 200 kilogramos. Efecto in-
mediato. :

Nrraro améntco.—Pure contiene 38,8 °/, de nitrige-
no; el nitrato del comercio posée de 30 & 33 °/,

3. Abonos potasicos.

El empleo de la potasa aumenta de dia en dix en la
agricultura. Viene por orden de eficaecidad inmediata-
mento después del geido fosférico ¥ el nitrégeno y es
necesaria esta base para mantener el equilibrio entre los
tres agentes indispensables y seolidarios de la fertiliza-
cidn y nutrieion de los vegetales.

Crortro porisico.—Para abonos contiene de 48 &
50 °/, de potasa pura.

Origen: minas de Stassfurt (Alemania), eenizas de
varechs, aguas madres de las marismas saladas, ete.

Dosis por hectarea; de 100 4 200 kilogramos.

Epoca de su empleo; tierras fuertes durante el otofio,
ligeras en primavera. Efecto bastante ripido.

Presenta el doble inconveniente de contener cloro,
que es perjudicial & las plantas, y una proporcién bas-
tante regular de cloruro sédico ¢ sal comin.

SULFATo PoTdsico.—De toda las sales potédsicas ¢sta
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es la que contiene la potasa en estado mas asimilable y
mas favorable & las plantas.

A esta sal se le atribuyen las numerosas combinacio-
nes y acciones reductrices que se producen en la tierra
por medio del 4cido sulfdarico que ella contiene; en efecto,
este fcido descompone los humus, haciondo solubles los
principios fertilizantes y pone en accién los elementos
calizos que se encuentran de reserva en la tierra.

Contiene de 48 4 51 °/, de potasa.

Origen: accidn del dcido sulfarico sobre la potasa &
la sal comtin.

Dosis por hectarea; 100 4 200 kilogramos.

Debe procurarse que sea lo més pura posible esta
sal; 90 4 95 ¢/,

Se emplea generalmente asociada al superfosfato de
cal y muy a4 menudo 4 una sal nitrogenada. '

Kamxira.—Este cuerpo contiene 12 4 13 °/, de potasa
v 15 ¢/, de magnesia al estado de sulfato.

Las saves pE poTasa ¥ LA NITRIFICACTON. —Crochetelle
¥ Dumont manifiestan que mientras el suifato y el car-
bonato la activan, el clorure no ejerce accién alguna;
como &ste se transforma facilmente en las tierras un poco
calcdreas en carbonato de potasa, cuya eficacia csta reco-
nocida, han pensado que el cloruro calcico formado al
mismo tiempo debe ser perjudicial, que es lo que ha de-
mostrado la experiencia; aun en pequefia cantidad, dicho
cloruro retarda la nitrificacién.

Adquirida esta certitud, los citados autores han pri-
vado la tierra de su cloruro cdlcico por medio de una
lluvia artificial y la nitrificacién se activd.
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- De aqui han deducido que sobre las-tierras no caleca-
reas, la aceion del cloruro potasico sera nula sobre la ni-
trificacién y que lo serd igualmente sobre las tierras
ealcdreas secas, en que persiste el eloruro edleico. KBl em-
pleo del cloruro potasico, por el eontrario, serd sobre todo
#entajmﬁ en las tierras un poco calcareas durante los
afios humedos. i '

4. Abonos callzns.

Cal, margea, 14080, '

Cal (6xido ca,luw) Todo el mundf} ia conoce y sabe
como se obtiene. :

Dosis por hectarea; 150 d 200 hebtdlitrd% en tierra
arcillosa y 100 en tierra arenosa. Los Supertuatdtoa con-
tienen cal. :

Marga (carbonato de cal impuro). Dosis por hectirea:
cantidad variable, proporecidn media 50 metros edbicos
que se entierran por medio de una labor ligera.

Yeso (acido sulfdrico y cal combinados formando el
sulfato caleico que recibe dichio nombre). Contiene 30 4
33 °/, de su poso de cal. Dosis por hectirea, 120 4 200
kilogramos que se entierran. i

El yeso se emplea también & veces, solo para lb_s
prados artificiales, y particularmente para la alfalfa y el
trébol, sobre los cuales en primavera qerce una accign
enérgica. :

- En breve nos. oa,uparemcls del encalado que debe con-
siderarse mas bien como preparacion destinada 4 modi-
ficar la naturaleza de los terrenos, que como abono.
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DE LOS ABONOS COMF’LETOS O MiXTOS
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Reciben este nombre los abonos compuestos de los
caatro clemontos que hemos llamado indigpensables para
que una tierra sea fértil, ¢ aquellos productos naturales
que contienen varios elementos fertilizantes.

La fertilidad de un terreno puede ser., segin los
easos, simplemente entretenida ¢ creada - pt}i completo,
por medio de los abonos quimicos. g e

Cuando se trata de conservar la fFPtllldedd primitiva
exigiendo rendimientos clevados, la composicién de los
abonos quimicos debe estar en armonia con la de las co-
sechas, con el objeto de devolver 4 la tierra todos los
clementos que le han quitado ecada afio.. :

Si por el contrario, se quiere ¢ habilitar una tierra in-
fértil, debe pr."i,memmente darse cuenta de los recursos
que ella ofrece al cultivo, 4 fin de completar por una
adicidn suficiente los clementos de los LudIM S0 haﬂa
desprovista. :

En el primer caso, se necesitan abonos completos
que contengan todos log elementos Tttiles 4 las cosechas
gue se tratan de obtener. .

En ¢l segundo caso, los abonos incompletos pero
bien provistos de los elementos de que carece la tierra,
dan excelentes resultados.



e BB

No se resuelve el problema del mantenimiento de la
fertilidad de un terreno, por medio de un solo abono y
siempre el mismo, cualquiera que sea la planta cultivada,
porque las diversas plantas que se suceden en el cultivo
si bien reclaman todas los mismos elementos, los absor-
ben en proporciones diferentes.

Para obtener el maximum de rendimiento con el
gasto minimo, es necesario que el abono proporcione los
clementos tfiles en las mismas proporciones que la
planta los absorbe y bajo la forma la mds conveniente.
Esto explica la necesidad de recurrir 4 diversos abonos
complotos. |

A veces la tierra contiene una cantidad suficiente de
potasa y enfonces es initil afiadirle una nueva propor-
cidon de esta base; en este ecaso solo son necesarios los
abonos fosfato-netrogenados; por el contrario puede
ocurrir que falte potasa al terreno, lo cual sucede sobre
todo cuando solo se hace uso de los abonos fosfatados y
nitrogenados, y en este caso es indispensable el afiadir
esto elemento.

Exactamente lo mismo puede ocurrir con los demis
principios, v claro es que si a la planta le falta uno de los
elementos necesarios para su desarrollo, éste no se veri-
fica; es, pues, indispensable que todos los agentes de la
vegetacion se armonicen y que la restitueién sea com-
pleta. .
De aqui ha nacido el continuo empleo de los abonos
completos, es decir, que contengan todos los elementos
necesarios 4 la vida y desarrolle del vegetal.

Cada suelo y cada cultivo exige un abono especial;
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es, pues, preciso que los elementos fertilizantes estén aso-
ciados en proporciones gque varian segin su empleo.

La cal, lo repetimos, acompafia siempre al dcido fos-
forico; solo hay, pues, que ocuparse de las deméis subs-
tancias. :

: Acido fosforice v potasa.
Abonos compuestos de dos elementos. J A HigRE e iy
| ‘Acido fosférico y nitrogeno
Acido fosférico.

Abonos compuestos de fres elementos . Potasa.
l Nitrogeno.

-

ABONO COMPLETO

Nkt stdienc o L0 Qs an L SR oo iarn an,
Superfosfatode cal. . . . . ... . 300 —-
Closnrs puliizien o0 s Sser RO —

f.os tres cuerpos indicados reducidos & polvo muy
fino y bien mezelados forman un abono eompleto.

Para que la mezcla sea mas homogénea y uniforme
se le afiade yeso ¢ arena bien seca.

DOMINANTE

s

Se llama dominante de una planta el elemento (ni-
trégeno, potasa, ete.), que conviene particularmente 4
esta planta y que aumenta por lo tanto su rendimiento.
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Ereyrros:

Nitrdgeno.— Accion  considerable sobre el trigo,
avena, remolacha, cebada, centeno v prados naturales.

Poco til 4 las patatas; ningin efecto 4 las habas,
guisantes, etc.

Lolasa.— jerce una accién considerable sobre las
viiias, judias, patatas, remolacha, tabaco v los cereales..

Aeido fosforico.—Maiz, nabos, arboles frutales.

Fosfato potasico. Contiene esta sal 36 4 38
por 100 de dcido fosférico y 26 4 28 °/, de potasa pura.

Este abono fosfatado es enteramente soluble en el
agua y proporciona a la tierra al mismo tiempo dos cle-
mentos 1itiles 4 los vegetales: el dcido fosfdrico y la po-
tasa, y tiene la ventaja de poderse emplear extendido
como el nitrato sddico. |

Los demas abonos fosfatados se incorporan 4 la tierra
cuando se prepara ésta antes de la siembra y sucede 4
veces que en terrenos escasos en fostato, los vegotales se
languidecen en primavera; en este caso puede muy bien
echarse mano del fosfato potésico.

Fosfato amoénico.Contiene 46 °/, de acido
fosférico y 7 °/, de nitrdgeno.

Como el cuerpo anterior puede emplearse en prima-
vera, caso que se quiera en esta época del afio dar el
acido fosfdrico & un terreno que ya anuncia una buena
cosecha.

HEsta sal es inmediatamente asimilable.
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Tales son los principales abonos empleados en la
practica; existen todavia otros que no son tan frecuentes
a pesar de que son también buenos; pero nosotros solo
nos hemos ocupado de aquellos quoe el cultivador emplea
més generalmente y que son de facil adquisicion.

Vamos 4 ocuparnos ahora de la utilizacion de estas
materias.



EMPLEO DE LOS ABONOS QUIMICOS

L N A e S A N W LW e e W e

Preparacion de las tierras. Una de
las condiciones indispensables para el empleo de estos
abonos es la limpieza de las tierras. Kn efecto, dichos
abonos favorecen no solo el desarrollo de las plantas (ti-
les, sino también el de las malas hierbas, y como gene-
ralmente estas tltimas son las mds precoces ahogan 4 las
buenas si no se tiene la precaucién de destruirlas.

Nos hemos ocupado bastante detenidamente del es-
tiéreol déndole toda la importancia que realmente tiene,
y opinamos, a pesar de la eficacidad que atribuimos 4 los
abonos quimicos ¢ comerciales, que los cultivadores de-
ben obtener en sus fincas la mayor cantidad posible de
estiéreol y de servirse de los abonos quimicos para com-
pletar el efecto del primero y no para reemplazarlo to-
talmente.
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No somos, en principio, partidarios de las férmulas
de abonos ya hechas ¢ fijas que dan los fabricantes de
esta clase de productos & los agriculteres.

Dichos abonos, en general, estan compuestos de una
manera empirica, sin tener en cuenta la composicion del
terreno‘al cual se van & aplicar, y aun ecuando hayan sido
concienzudamente preparados es imposible que satisfa-
gan en todos los casos.

Cada terreno, segun su constitucién genldgica y se-
gin su composicidn quimiea, tiene sus necesidades par-
ticulares y solamente cuando el cultivador conoce estos
dos datos es que puede determinar la proporcion de
los elementos fertilizantes que la tierra reclama.

La condicidn, pues, sine qua non para el empleo de
tal & enal abono 6 férmula de abono, es verificar el ana-
lisis fisico-quimico de la tierra para saber los elementos
que escasoan ¢ faltan & osta.

Lias estaciones agrondmicas, los laboratorios agrico-
las y hasta los laboratorios particulares pueden encar-
garse de dicho anélisis.

A falta de éste, solamente la experiencia es la que
resuelve el problema de la eleccion del abono apropiado
al terreno que se cultiva. i

Obrando de este modo no se expone i pagar a4 me-
nudo & un precio elevado, materias fertilizantes que al
cultivador no le hacen ninguna falta.

En los abonos llamados completos que la industria
expende 4 la agricultura, se encuentran, como ya hemos
indicado, reunidos todos los elementos que en una tierra
de composicién media convienen & una planta determi-
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nada, 4 la patata, por ejemplo; pero todas las tierras no
tienen una composicidn media, sino que por el contrario
una es rica en potasa, otra en nitrégeno, otra en deido
fosférico v es por lo tanto un gasto indtil comprar en el
abono completo, potasa en el primer caso, nitrégeno en
el segundo y acido fosférico en el tercero. :

Cantidades de abonos quimicos gue
deben emplearse. —Todas las indicaciones que
vamos 4 dar se refieren 4 una hectarea. Supondremos
que el cultivador ha empleado en sus tierras un medio
abono de estiéreol préximamente por heetarea, 10.000
kilogramos ¢ 12 4 14 carros de un metro cibico: las
cantidades de abonos quimicos que deben emplearse es-
tan ealculadas para completar este medio abono de es-
tiéreol. s

Caso en que el estiéreol sea insuficiente creemos con-
veniente en las tierras ligeras y fdcilmente permeables,
extenderlo en cantidades menores; pero un poco en to-
das, de manera de no dejar ninguna parcela sin estiéreol.

Al fin de cada producto indicaremos la cantidad de
abono quimico que se debe emplear cuando se carece
por completo del estiéreol.

Las cantidades que vamos 4 indicar representan un
buen abono ordinario; pueden aumentarse sin pasar
clertos limites para los cereales; por el contrario pueden
también disminuirse, no mucho, sin embargo, porque
los abonos quimicos empleados con mucha parsimonia
no producen apenas ningiin cfecto. |
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FORNA BAIO LA CUAL DERRY ARADIRSE LOS ABONOS QUINICOS

Y CONSERVACION DE LOS MISMOS

B L e

L.a manera de oxtender los abonos quimicos varia
segun la natnraleza de los mismos y los cultivos & que
se apliquen. '

Interesa & menudo al cultivador extenderlos separa-
damente, sobre todo cuando la aceién de los mismos
tiene lugar en ¢pocas diferentes, empledndolos en el mo-
mento que son utilizados por las plantas; otras veces
conviene mezclarlos, bien porque producén al mismo
tiempo su efecto, bien porque reunidos es mas fécil y
por lo tanto menos costoso el afiadirlos.

Dichos abonos deben hallarse perfectamente pulveri-
zados y la mezcla de ellog debe ser completamente ho-
mogénea. 4

Deben extenderse de una manera muy regular sobre
la superficie de la tierra, pues si se deposita un pufiado
de ellos, sin haberlos mezclado antes con un volumen
bastante considerable de tierra, la planta corre riesgo de
ser abrasada. ' ' :

En las grandes explotaciones agricolas que poséen
sembradoras aplican estos aparatos para afiadir los abo-
nos a la tierra, lo cual da un execelente resultado; pero a
veces resulta que cuando se emplean algunos abonos
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acidos 0 higrométricos (nitratos, superfosfatos, ete.,) estos
~se adhieren 4 los érganos mds importantes del aparato,
¢éste funciona mal y la operacion se hace imposible. PPara
que desaparezca esta dificultad basta mezclar los abonos
antes de emplearlos con un 10 por 100 de yoso bien
seco, por ejemplo.

En nuestras provineias, tanto por lo quebrado y re-
ducido de los terrenos como por el estado precario de
los eolonos, no existen sembradoras; asi pues la siembra
0 adieion de los abonos debe practicarse, gracias 4 su es-
tado pulverulento, por medio de la mano eligiendo un
tiempo tranquilo para que no paedan ser arrastrados por
el viento.

Para facilitar esta operacién puede mezclarse previa-
mente el abono con cuatro ¢ cineo veces su volumen de
tierra y verificar de este modo su esparcimiento.

Durante la adicidn de los abonos quimicos & la tie-
rra en la époea de la siembra hay que temer en cuenta
las dos condiciones siguientes:

1.* El abono no debe nunca ponerse en contacto de
la semilla pues la acidez del primero impide en general
la germinacidon de dsta. ;

2.* Hay que extenderlo sobre la capa superior de
la tierra para que las raices tiernas lo encuentren inme-
diatamente. De este modo bajo la influencia de las aguas
desciende en seguida & medida que la vegetacidn avanza
y va signiendo & las raices conforme éstas se van pro-
fundizando. '

La manera mas sencilla de practicar estas condicio-
nes congiste en extender el abono sobre la fierra culti-
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- vada, mezclarlo con la capa superior de ésta por medio
de la azada 6 el arado y sembrar en seguida.

Si la siembra se practica con la mano, no es conve-
niente que la superficie de la tierra se halle muy unida,
porque entonces el rastrillo no entierra lo suficiente la
semilla v queda 6sta 4 merced de los pajaros.

Cuando se carece de sembradoras mecdanicas, lo me-
jor es extender la simiente antes de la tultima labor de
la tiorra, quo os necesariamente superficial, sembrar y
arar en ::,ewuldd. Se puede también extender el abono so-
bre la tierra ya cultivada, pasar en seguida el arado, sem-
brar v rastrillar. En fin, cuando se acostumbra enterrar
profundamente la semilla, se siembra sobre la tierra ya
preparada, se rastrilla y extiende el abono, el cual se en-
tierra por medio de un segundo y ligero rastrilleo; pero
log sistemas que colocan el abono debajo de la simiente
son siempre preferibles, '

Para las plantas de raices perpendiculares y profun-
das como las remolachas, nabos, zanahorias, etc., es con-
veniente oxtender el abono dos veces: la mitad antes v
la otra mitad despuc¢s de la 1iltima labranza, de manera
que quede el abono en las diferentes capas que deben ir
ocupando sucesivamente las raices.

Esta prictica es tanto mds necesaria cuanto mas fuer-
tes son las tierras, pues los abonos descienden enfonces
con mayor dificultad. - .

Para los vegetales de raices muy profundas, como la
vifia, arbustos y drboles, es necesario extender el abono
todavia mas profundamente. _ :

Se practica entonces entre las lineas que fm man di-

51
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chos vegetales, bien por medio de la azada, bien con la
ayuda del arado, surcos 6 fosas de 30 4 40 centimetros
de profundidad; se extiende el abono en cantidad con-
veniente para el ndmero de plantas que existen y se
recubren dichas fosas por medio de un segundo arado.

Es necesario que en este caso los abonos sean ente-
rrados profundamente, con el objeto de que no sirvan
para favorecer el desarrollo de las malas hierbas.

Si los arbustos ¢ arboles se hallan aislados 6 separa-
dos, se extiende el abono uniformemente en la superticie
de la tierra alrededor del tronco y en un radio proxima-
mente igual al que ocupan las rafces, removiendo en se-
guida la tierra con la azada y procurando profundizar
todo lo posible. El abono resulta de este modo bien mez-
clado con la tierra y queda al nivel de las raices,

El momento favorable para la adicion de los abonos
quimicos es muy variable, segin los cultivos y los abo-
nos empleados. Como no experimentan ninguna descom-
posicion previa, es conveniente en general esparcirlos
algunos dias anfes de Ia siembra.

Para los cereales, y cuando se emplea el sulfato amoé-
nico solo, es preferible extenderlo en primavera, con lo
cual se evitan las pdérdidas que podrian ocurrir durante
el invierno & causa de las lluvias.

Todos los abonos quimicos pueden emplearse de la
misma manera cuando el tiempo no ha permitido exten-
derlos antes de la siembra (lo cual es siempre preferible
para los abonos completos é mcompletoa (ue contienen
materias poco solubles).

Cuando se quioren extender los abonos quimicos



— 87 —
bajo la forma de una extensa capa, es preciso elegir un
tiempo tranquilo y seco, con el objeto de que las hojas
tiernas no se hallen mojadas y se adhiera 4 ellas el polvo
fertilizante que ejerce sobre las mismas una accién co-
rrosiva. .

Se rastrilla en seguida, si es posible; de lo contrario
conviene practicar la operacidn con un tiempo que ame-
naece lluvia, porque si llueve en seguida hay seguridad
de obtener con los abonos empleados el maximum de
efecto ttil.

La capa de abonos quimicos asi extendidos en eulti-
vos todavia recientes, puede servir para salvar una cose-
cha que se presenta como mala, dando & la planta nuevo
vigor, lo que permite ganar ¢l tiempo perdido & causa de
las circunstancias atmosféricas desfavorables,

Asi, 100 4 200 kilogramos de sulfato amdnico 6 de
nitrato sddico extendidos durante la primavera sobre un
trigo, euyas hojas amarillas indican su debilidad, bastan
4 voces para asegurar una cosecha comprometida por los
accidentes meteoroldgicos.

La remolacha y la patata pueden muy bien recibir
estos abones adicionales aun cuando la estacion se halle
avanzada, teniendo cuidado de remover la tierra inme-
diatamente después de haber extendido el abono.

Este procedimiento solo se emplea cuando la semilla
se hava desarrollado y la planta haya adquirido alguna
fuerza; por otra parte exige gran prudencia su practica,
pues es muy facil pasar el limite necesario y romper el
equilibrio entre los diversos clementos que alimentan la
tierra. Con el tiempo los agricultores algo ilustrados sa-
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caran gran partido de esta nueva forma de agregar los
abonos quimicos. A :

Los destinados & prados situados en ferrenos rega-
dfos deben extenderse durante la primavera, cuando la
vegetacion empieza & adquirir algtin desarrollo. Es con-
veniente a4 veces dividir la dosis y extenderla después
de cada corte, evitando asf las pérdidas que puede oca-
sionar el riego. Por la misma razén no debe extenderse
el abono antes de éste, sino después; porque el agua di-
suelve los abonos reecién extendidos sobre las primeras
porciones de tierra que invade, transportandolos sobre
las dltimas que ya se encuentran sobrecargadas.

Para los prados naturales ¢ artificiales situados en
terrenos secanog, es necesario extender los abonos du-
rante el otofio, después del tltimo corte, con el objeto
de que las Huvias invernales tengan tiempo de empapar
la tierra. Si los abonos quimicos deben emplearse al
mismo tiempo que el estiéreol, se prineipia enterrando
éste por medio de una buena labor ¥y s extiende en se-
cuida el abono quimico ¢n la superficie, como va lo
hemos indicado. : ;

Los abonos quimicos bien preparados se conservan
indefinidamente, sin pardida sensible de su valor, cuando
se les mantiene en un lugar seco. A veces resulfa que se
forman por aglomeracion unos terrones, que basta gol-
pearlos un poco con una pala para que se desmoronen
inmediatamente.

El grave inconveniente que ofrece la conservacion
de los abonos durante largo tiempo o8 que atacan & los
sacos y barriles quo log contienen.



CaEn

ACCION DE LOS ABONOS

Hemos terminado con las consideraciones generales
y vamos 4 ocuparnos ahora de la accién de los abonos
sobre las plantas; poro antes de entrar en el examen de
los diferentes cultivos, nos ocuparemos de dos operacio-
nes que no se aplican 4 ninguin cultivo especial, pero
que tienen por objeto modificar la naturaloza misma de
las tierras, mejorarlas y elevarles su grado de fertilidad.
Nos referimos al encalado y fosfatado.

ENCALADO

El encalado no solo da 4 la ticrra el elemento cal
que le falta, sino que le lleva un excitante que ayuda &
los demas abonos 4 producir todos sus efectos; tiene,
ademsds, la ventaja de modificar la constitucion misma
de las tierras; después del encalado las tierras fuertes
resultan menos compactas y mas faciles de manejar. La
cal puede emplearse en estado natural, ¢ bien mezclada
con tierra, A menudo se deposita en pilas que se recu-
bren de tierra ¢ de restos de plantas; se deja reposar
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algin tiempo, luego se cava y se remueve hasta obtener
una mezcla bien homogenea; se extiende el todo szobre
los ecampos y se eubre por medio de una ligera labranza.

Il encalado prosta grandes servicios en los terrenos
fuertes, por el contrario no es recomendable en los li-
geros. Antiguamente se encalaba por grandes masas de
7.000 a 9.000 kilogramos, ¢ sea 50 a 60 barricas por hec-
tarea y duraba para ocho ¢ diez afios. Hoy dfa, se ha visto
que cs mas ventajoso afiadir a las tierras cal en meno-
res proporciones, pero mas 4 menudo.

Iin las tierras arcillo-siliceas ¢ simplemente siliceas,
la adicion de cal es necesaria generalmente, pero la en-
caladura puede reemplazarse ventajosamente por la adi-
cion & dichas tierras de cantidades algo considerables de
escorias de desfosforacién: 1.000 & 2.000 kilogramos por
hectarea, por ejemplo. Lias escorias, en efecto, contienen
como ya hemos indicado, cerca de la mitad de su peso
de cal muy asimilable, lo que explica ecdmo el empleo de
este abono puede perfectamente sustituir 4 la encaladura
con la inmensa ventaja, al mismo tiempo, de llevar dcido
fostorico 4 esta clase de tierras que les falta casi siempre.

Poco importa para esta operacién que la cal se halle
en estado de carbonato ¢ de cal hidratada. |

La encaladura torpemente y fuera de tiempo apli-
cada, no siempre produce buenos efectos. Conviene ana-
lizar antes la tierra para ver si le hace falta este cuerpo
y no afiadirle en exceso.
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Es una operacion menos usada y conocida que el
encalado, y sin embargo estid llamada & prestar grandes
servicios en las tierras pobres en écido fosférico.

Extendiendo por hectdrea 1.000 & 1.200 kilogramos
de fosfatos naturales 6 do escorias de desfosforacion, se
los da 4 las tierras el acido fosforico que les falta, y el
cultivador solo tiene mds adelante que ocuparse de vol-
ver a restituir el que se llevan las cosechas.

No es una operacién indispensable, pero si muy re-
comendable.

ACCION Y EMPLEO DE LOS ABONOS QUIMICOS

EX LOS DIFERENTES CULTIVOS

Trigo: Ocuptmonos en primer lugar de este ce-
real por ser uno de los mds indispensables y al mismo
tiempo casi irreemplazable. _

Bl trigo exige sobre todo nitrdgeno para su tallo y
dcido fostdrico para su grano; pero tiene también ne-
cesidad de potasa y cal.

Los abonos de los cuales toma estos diferentes ele-
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mentos no producen al mismo tiempo sus efectos; es
preferible por esto emplearlos en dos partes.

1.*  Durante el otofio: ademdis del medio abono de
estiéreol, 12 & 15 metros® cibicos, y al mismo tiempo
que éste, antes de la siembra, se extienden 250 4 300
kilos de superfosfatos de cal, 6 400 4 500 kilos de esco-
rias, y se entierra el todo por medio de una buoena
labranza.

2* Durante la primavera: segin el estado de los
trigos, su coloracion més O menos verde, la anchura
de sus hojas, se extienden 100, 150 6 200 kilos de ni-
trato sddico que se mezcla con el doble de su peso de
yeso. Si las tierras son arenosas, y carecen de potasa, se
afiaden 50 ¢ 100 kilos de cloruro potésico: en general
bastan 50 kilos. Esta adicidn debe llevarse & cabo bacia
mediados de marzo y puede practicarse luego un rastri-
lleo, operacidn ttil, pero no indispensable.

El abono de primavera, para las tierras ligeras,
puede muy bien dividirse en dos partes: las dos terceras
partes se extienden en la primera quincena de marzo y
la tereera parte que queda en abril.

Sin embargo, esta manera de operar cuando la pri-
mavera se¢ presenta seca ofrece algunos inconvenientes
en los terrenos un poco fuertes.

Puede también sustitnirse el abono de primavera
por 500 kilos de la mezela siguiente (Pageot)

] Nitrato s6dico. . . 30 kilogramos l
( Abono () l Cloruro potisico. . 10 — ’ 100 kilogramos
b7 R e S 1 —
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H. Joulie da la férmula siguiente: (Abono com-
pleto @)

NiltopEne Gimeftoal o e
SEETR s A e G e S e )
Aeido fosforico | asimilable (1) gt anel 5'{..}0016 H00
Cﬁlllpﬂ&il‘iﬁll . 1 Yangalable o o0 Dove o L g O
Famese salubile & 0 P B SR e s b R )
Cal, wagnesia, hierro, dcido sulfurico, silice,
agua vy otros elementos combinados con los
T i A R s P S e S Raa e e BT

j Heb o Rr e L S 6

El nitrégenc corresponde & amoniaco . . . L . . /8000
El acide fostdrico corresponde i fosfato tricileico . . °/,  14.200

Recomienda 500 kilogramos de este abono eon me-
dio abono de estitreol para el trigo.

Se emplea bien extendido en la superficie de la tie-
rra antes de la siembra y se entierra por medio de un
rastrilleo regular.

En las tierras fuertes se emplea durante el otofio, en
las ligeras durante el mes de febrero ¢ el de marzo.

Cultivo del trigo sin estiércol.  Cuando
durante el otofio falta el estiéreol, puede reemplazarse
todo ¢ parte por 100 ¢ 150 kilos de sangre desecada, 6
también 100 kilos de sulfato amdnico que se mezelan
con el superfosfato y se afiade con 6L

(1) Llamamos asimilable al deido fosfirico procedente de los
fosfatoz atacados por log deidos v completamente solubleg en el ei-
trato amonico alealino y frio, por una maceraciin de 12 horas,
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Es conveniente, en este caso, aumentar las cantida-
des de los abonos afiadidos durante la primavera: 200
kilos de nitrato sédico ¥y 100 de cloruro potisico.

M. H. Joulie recomienda 1.000 kilos del abono com-
pleto (@) como tinico abono para el trigo en estas condi-
clones.

Trigo en terrenos donde se han cul-
tivado prados artificiales y pastos.—Si
se cultiva el trigo en terrenos donde han existido alfalfa,
trébol, zulla, mielga ¢ una hierba cualquiera, no es nece-
sario afiadir el abono del otofio ni ningtn otro abono
nitrogenado, basta enterrar en la tltima labor 300 6 400
kilos de escorias & superfosfatos. Durante Ia primavera
se afiaden los abonos ya indicados, & no ser que se trato
de un terreno en el cual se llevan muchos afios culti-
vando mielga @ ofros pastos; la tierra en este caso, esta
bastante rica en nitrégeno para que le hagan falta nue-
vas cantidades de este elemento.

Cultivo de la patata. Muy recientemente
todavia se creia inttil el afiadir abonos & esta planta, pues
se la suponia muy poco exigente sobre el particular y
se sospechaba que enconfraba en la tierra y en la atmds-
fera los elementos que exige su alimentacidn.

Las experiencias verificadas ostos dltimos afios, por
eminentes agronomos, han demostrado lo errdnea de esta
opinion.

Se ha observado, en efecto, que el afiadir abonos 4
los terrenos donde se cultiva este tubéreculo aumenta el
rendimiento del mismo.

Si bajo el punto de vista de las cantidades de abono
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que reclama la patata tiene ¢sta grandes exigeneias, no
sucede lo mismo regpecto & la forma bajo la cual se le
presentan los mismos, puos se obtiene un rendimiento
andlogo, tanto empleando solo estitreol como mezelado
¢ste con los abonos minerales ¢ solamente estos tdltimos.
Para terrenos de composicién media, cuando se em-
plea solo el estiéreol, se necesitan de 40.000 & 50.000 ki-
logramos por hectirea. Este abono, bien extendido, lo
mismo para cl cultivo de la patata como para ecualquier
otro, debe estar mas 6 menos hecho segin la naturaleza
del terreno: si Gste es ligero debe estar medio hecho y
ser corto; por el contrario si el terreno es compacto, debe
ser largo pajizo. , . |
Los cultivadores que viven préximos d las grandes
poblaciones deben emplear, con preferencia al estiéreol
de cuadra o de establo, las materias fecales de ellas.
(teneralmente, sin embargo, para la obtencién de un
gran rendimiento de este tubéreulo se acude 4 la aceidn
combinada del estiérecol y de los abonos ecomplementarios.
Deben emplearse por hectarea las cantidades de es-
ticrcol y abonos complementarios comprendidas entre
estos limites: (A. Girard).

Estiércol. . . . .'. . - . 25000 4 35.000 kilogramos.
Superfosfatode cal . . . . 300 » 600 -
Baliglc potasico: . ., . 200 » 200 —
Hitrato atdice v o . 1, 200 » < 300 -

HEn ciertas y determinadas circunstancias se pueden
sustituir, sin inconveniente alguno en el rendimiento, el
sulfato potésico por el cloruro ¢ la kainita, y el super-
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- fosfato por las escorias de desfosforacidn. Por el contra-
rio, el empleo de los fosfatos minerales pulverizados no
da mas que los resultados ordiparios. e

El estiéreol, asi como los compuestos fosfatados y
potasicos, deben afiadirse lo més tarde en primavera; el
nitrato sédico se afiade, al vuelo, de una vez en mayo 6
mejor en dos veces: primero en mayo y luego 4 fines de
junio 6 prineipios de julio, '

Por ultimo, si el agriculfor renuncia al empleo del
estiéreol, lo cual no es prudente, debe emplear de 1.200
kilogramos & 1.500. por hectirea, de abono fosfato-pota-
sico y 400 kilogramos de nitrato sddico.

El abono debe digeminarse de plano y regularmente
por todo el cultivo. (1) |

(1) Con frecuencia la patata es atacada por una enfermedad
originada por un hongo microseopico el Phytoplitora infestans que
ocasiona extragos en este culfivo.

Dicha enfermedad se manifiesta por medio de unas manchas que
aparecen en la parte inferior de las hojas y en cuanto se manifiesta
ps preciso combatirla por cualquicra de las dos preparaciones si-
ruientes, mezelando intimamente estos dos lignidos:

i ; e -y
ﬁ%ﬁza ....... LaglirlT 3 { Agus. . . 50 lis
Sulfato de cobre 2 » [ Al 57 IR |

O también mezelando homogeneamente los dos liguidos si-

gulentes:
Sulfato de cobre 2 kg | - f Agua., ... DO His
Ao Lo 50 lirosf ¢ | Cristales de sosa. 3 kle.

La canfidad que se emplea es de 15 4 I8 heetdlitros por hee-
tarea por medio de un pulverizador. Dos tratamientos junio y
agosto. '
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Cultivo de la col.—Sc recomienda el siguiente
abono:

| Superfosfatos . . . . 40 kilogramos.
~{ e3 % Nitrato sédice. . .. 30
l Cloruro potasico . . 30 =

Cuando se.dispone de un buen estiéreol, bastan 300
¢ 400 kilogramos: sin estiéreol, es preciso doble can-
tidad. | .

En ciertos casos, cuando la tierra es muy feértil, se
obtiene muy buen resultado con estiéreol y 300 ¢ 400
kilogramos de superfosfato ¢ escorias.

Cultivo de la remolacha forrajera y
de la zanahoria.- El cultivo de la remolacha
forrajera va adquiriendo un gran desarrollo en nuestro
pais, y si bien nuneca llegara 4 sustituir al del maiz, sin
embargo, estd llamado & prestar grandes servicios en la
alimentacion del ganado empleando dicha raiz tanto
fresca como couservada en silos. .

Este eultivo exige, particularmente, abonos ricos en
nitrégeno; por lo tanto conviene abonar abundantemente
~con estiéreol durante el invierno y durante la primavera;
en la ¢poca de la siembra se afiaden 200 6 300 kilogra-
mos de nitrato sddico mezelados con doble de su peso
de yeso; sea 600 & S00 kilogramos del abono siguiente: .

.oy} Nitrato sodico . . . . 33 kilogramos
el e SUE

100 Milogranios

Si el colono no dispone de una cantidad suficiente de
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estiéreol, puede reemplazar déste por 600 4 800 kilogra-
mos del abono () cuya composicion es la siguiente:

Nitrato sodico . . . . 40 s

Superfosfato, . . . . 40 lilogramos
(d) _
Cloraro potasico . . . 20 .

H. Joulie recomienda para este cultivo el abono (4)
cuya composicién es la signiente:

INELETe O S S e G.500

Faormula o st o B [lgEmRa e, o OS] 5
: : e 5 o Dl

df} l&.bl.dﬂ '['U"-i[D] 1000 lﬂHﬂ]_{Lb]_B e J_.‘]{]‘:l' I l:_) Jﬁ}

Rliong < F Potasy geifthlos (b il i e e 8.000
(6) Sosa, cal, magnesia hierro, decido sulfirico, .

gilice, agua v otros elementos accesorios.  79.000

it Y e e (1 BT

Kl nitrdgeno corresponde a4 amoniaco °/, . . 8.000
El acido fosforico a fosfato tricalcico. . . . 14,000

Debe emplearse este abono antes de la siembra, en
la proporcion de 400 kilogramos con medio abono de
estidreol vy 800 kilogramos por hectarea cuando no se
emplea el estiéreol.

Remolacha para la obiencion del
azucar. —Apenas si se cultiva en nuesfro pafs esta
planta; sin embargo, vamos 4 dedicarle unos renglones,
pues es muy probable que andando el tiempo se genera-
lice esta plantacion.

Para esta clase de remolacha lo que menos importa



= h |
es su peso y volumen, lo interesante es aumentar su ri-
queza sacarina, lo cual se¢ consigue no solamente con los
abonos nitrogenados sino también con los abonos ricos
en dcido fosfdrico. No es necesario el empleo de grandes
cantidades de estiércol.
Dan excelente resultado 1.000 kilogramos del abono
(¢) cuya composicion es la siguiente: . '

Superfosfatos . . . . . . 60 kilogramos
Abono (e) 4 Nitrato sédico . .-. . . . 30" —
Cloruro potasico. . . . . 10 —

100 Ll][)gram':)‘s

Los 1.000 kilogramos de abono ( ¢ ), representan 600
kilos de superfosfatos, 300 kilos de nitrato sddico y 100
de cloruro potasico. A veces conviene -111111entar esta
cantidad hasta 1.200 kilogramos,

H. Joulie recomienda 1.000 kilogramos a 1.200 del
abono completo (&) por hectarea, v sin estiéreol 6 500 4
600 kilos con 30.000 kilos de estiéreol.

Cultivo del maiz. s el cultivo por excelen-
cia de nuestro pais, por la% muchas aplicaciones que
ofrece esta planta.

Iixiste una variedad llamada maiz forraje ¢ de pasto
que se cultiva mucho en el extranjero por su gran ren-
dimiento; seria muy convenlente la introduccidn de esta
planta en los pastos de Guiptizcoa.

Nosotros hemos hecho ensayos con la variedad cono-
cida en Francia bajo el nombre Mhente de caballo 6 maix
gtgante Caragua y hemos obtenido plantas de dos y tres
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metros de altum cada una de las cuales soportaba trb&, ¥
_cuatro mazoreas. L R i
Indudablemente es la variedad de mafz mis prodm-
tiva que existe ¥y se presta ademas muy bien para el en-
 silaje. , | '
Conviene-sembrar este-maiz quince dias antes que
el indigena. ;
Ei abono favorito del maiz es el dcido fosférico:
H. Joulie da la férmula, abono (), cuya composicion es
la giguiente;:

IILPGOER e R 2.500

; ; e asimilable. . . . 8.000 | O
‘ormula | Acido fosforic [ ; . 10,000
Formula | Acido fosfo %0 ) insoluble . . . . 2.000 f Lo
(d) Aatesgrsolnbleds 00 s 0N e Gl ey 5.000)

: Sy Bosa, cal, magnesia, deido sulfarico silice s
agua y otros elementos accesorios . . . 79.000

g e b e S S e 0 0 B e

El nitrigeno corresponde a amoniaco  °/, 3.400)
El acido fosforico & fosfato tricdleico, . . . 21.830

Cantidad de esta férmula que conviene emplear:

1.000 kilogramos por heetarea, sin estiéreol, y 800
con medio abono de estiéreol de establo, antes de la
siembra. :

Kstas mismas proporciones conviene emplom para el
cultivo de los nabos.

Arboles frutales y vlnas.—-‘d Julie acon-
seja el empleo del siguiente abono completo que lo llama
(e) y cuya composicion es la siguiente:
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Nitrogeno S e e R e e 4.000

Formula , .- fasimilable. . . . 5.000 s

9 | Acido fosforico Finsolubls . . . . 1.500 } G.500

abono Potges solible b0 oedl amaoiln sonn i i LA 00
(e} Sosa, cal, magnesia, acido sulfurico, silice,

agua v otros elementos accesorios . . . 75.600

i S RN O e R 1 IR

El nitrégeno corresponde i amoniaco °/, . . 4.850

El dcido fosforico 4 fosfato tricalcico . . . 14.200

De esta férmula se emplean 1.000 kilogramos por
hectarea 6 500 con medio abono de estiércol.

Recomienda dicho autor se ajiada antes de la plan-
tacidn.

Esta formula de abono sirve también para la patata
por la elevada proporeidn de potasa que contiene, gracias
a la cual -se abre pefectamente la rotacion de este tu-
bérculo.

PRADOS ARTIFICIALES

P N T e B

Se designan con este nombre las praderas compues-
tas de hierbas llamadas lequminosas, entre las cuales las
mas importantes son: los tréboles violeta y rojo, alfalfas,
~mielga, pipirigallo, esparceta, zulla, ete. Iistas plantas, &
pesar de ser ricas en nitrégeno, no exigen este cuerpo;
sin duda lo absorben del aire por medio de sus hojas,
Necesitan, sin embargo, acido fosférico, potasa y cal.

6
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Las diversas variedades de tréboles, alfalfa y espar-
ceta que se siembran durante la primavera entre el trigo,
asi ecomo los tréboles rojos sembrados durante el otofio
cn terrenos segados, aprovechan de los abonos emplea-
dos para los cereales; pero si se quiere obtener una co-
secha abundante, es preciso afiadir, la primavera si-
guiente: 300 kilos de superfosfatos mezclados con 100
kilos de clorure y 100 de yeso, § sean 500 kilogramos
del abono ( g ) cuya composicion es:

]Supuriosiﬂms. ol e Ob deina
Abono (g) { Clorure potasico. . . . 20 -—

T B el RS s R e § el

100 kilos

Si las tierras son ricas bastan 300 kilos de superfos-
fatos, v cuando se trata del trébol rojo, 300 6 400 kilos
de yeso, afiadidos durante el roefo, bastan & veces para
asegurar una buena recoleceidn. |

Tiene grandisimo interés el empleo de los abonos
quimicos para el desarrollo de log prados artificiales:
pues ¢stos, lejos de agotar la tierra, la reposan y son una
excelente preparacién para ol cultivo del trigo, con la
condicién de no conservarlas largo tiempo, pues las ma-
lag hierbas acabardn por estropear la tierra.

Las plantas [lamadas leguminosas, si se esparcen so-
bre una tierra se descomponen ficilmente; como contie-
nen mucho nitrégeno, resultan un excelente abono, sobre
todo cuando se ha tenido cuidado de afiadir precedente-
mente fosfatos y abonos potasicos.

Este método se ha aconsejado dltimamente bajo el
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nombre de sideracion. Sin embargo, en los paises en que
eseasean los pastos, no ha de ser nada ventajoso des-
prenderse de una cantidad tan considerable de hierbas
que ademdas de alimentar al ganado produce un buen
estiéreol. '

PRADOS NATURALES O PERMANENTES |

e e e N LN

Asi como los prados artificiales se hallan formados
de una 6 dos especies de hierbas y solo son temporales,
los prados naturales comprenden una gran variedad de
hierbas de diferentes especios y pucden durar, si se ha-
llan bien enfretenidos, indefinidamento.

Es un error erasisimo el ereer que los prados no ne-
cesitan de abonos; todo lo confrario, cuanto méas abona-
dos y mejor cuidados estén serd mayor la produccidén de
heno y por lo tanto la alimentacion del ganado serd me-
jor v mayor la obtencién de estiéreol.

Es indudable que el rendimiento de un prado es
tanto mayor cuanto la tierra se halla mejor provista de
elementos minerales asimilables, y sobre todo de acido
fosférico.

Los dos principios fertilizantes por excelencia para
los prados, y particularmente para los que son ya anti-
guos, son los fosfatos y las sales de potasa.

~ Las diferentes plantas leguminosas que forman los



ST A
prados ya hemos dicho que absorben del aire el nitrd-
geno necesario para su nutricitn; pero hay que advertir
que osta asimilacion del nitrdgeno gaseoso no se verifiea
sino cnando las plantas encuentran en la tiorra una can-
“tidad suficiente de dcido fosférico, potasa, ete.

Entre estos prados naturales, los unos se siegan y los
otros sirven para que paste en ellos el ganado.

Estos dltimos son abonados, en parte por lo menos,
por el estiéreol que dejan en ellos; pero los primeros de-
ben forzosamente de empobrecerse, como no sean de vez
en cuando inundados y enriquecidos con el limo 6 fango
que depositan los rios. Aun en esté caso, ciertos abonos
quimicos son ttiles ¥ hasta necesarios, no solo para aun-
mentar el rendimiento en hierba, sino también para me-
jorar la calidad de ella: 400 6 500 kilos de fosfatos, de
escorias ¢ de superfosfatos bastan para obtener este re-
sultado.

Aquellos prados que se siegan y no se riegan, es
necesario afiadirles potasa; 100 kilos de cloruro potésico.

A veces también os ttil afiadir nitrégeno, una canti-
dad & lo sumo de 60 kilos de nitrato sédico; pero 4 me-

.nudo, en este dltimo ¢aso, el aumento de la cosecha no
esta en relacion con el gasto.

Recomendamos, pues, el empleo del abono { ¢ ); 500
kilos bastan ordinariamente para mantener la fertilidad
de un prado.

M. Grandeau nos aconsejé un abono anual, durante
el otefio 6 & fin del inviernoe, de 600 & 1.000 kilogramos
de cscorias de desfosforacion y 400 4 500 kilos de kai-
nita si la tierra carece de potasa.
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Las sales de potasa dan en general muy buenos re-
suwltados en los abonos de prados hiimedos como los de
nuestra tierra. :

Abdénense, pues, los prados y deséchese la inocente
idea de que la hierba debe brotar sin necesidad de culti-
var la tierra. : ' _

Tambitn es aceptable la siguiente formula para
abono de los prados naturales.

Superfosfatos . . . . . . . 300 kilos por hectirea

Cloruro potésico . . ... .. 100 -
Mmoo o s L NG —

Se extiende, verificado y recogido el primer corte,
en una capa uniforme y se esparce por medio de un li-
gero rastrilleo.

Su efecto depende del tiempo; sera muy rapido si so-
brevienen lluvias, y por el contrario, muy lento si reina
una persistente sequia.

M. H. Joulie recomienda su abono completo () paré
los prados temporales 6 permanentes: 500 & 1.000 kilo-
gramos por hectarca para todos los cultivos y en cual-
quier terreno.

B i R W,
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ABONO COMPLETO PARA TODOS LOS CULTIVOS
EN DIFERENTES TIERRAS

¥ e S N R T e e

COMPOSICION

Nitrogeno amoniacal y orgénico . . . . . 3 & 4 kilogramos
( soluble en el '
agua v en el

Acido fosforico | ecitrato . . . 10411 ¢ 11 4 13
soluble en los
aeRdaE. o Tl e
Correspondiente 4 26 4 30 kilogramos de
fosfato.
PORERI o et W
Correspondiente a ]2 Qa 1—’1 de cloluw pota—
S1C0. ,
Lol i e A Vet | s i,
Mat(um mg,mmaﬁ acldo suliumw gilice, :
s0sa, magnesia, agua v otros elementos
accesorios combinados con los prece-
ke e S s e e ) e -
Torar . . . . . . 100 & 100 kilogramos

Como se ve, este abono contiene en el mas reducido
yolumen y en proporciones ttiles al cultivo, los elemen-
tos que convienen al desarrollo de todos I{}S vegetales,
es decir: potasa, dcido fosfdrico, cal y nitrdgeno que for-
man con el aire y el agua el conjunto de elementos ne-
cesarios 4 las plantas.



: — 87 —

Activa la vegetacidn, impide el agotamiento de la
tierra, manteni¢ndola en estado normal.

Cuando la tierra contiene cierta cantidad de potasa,
entonces puede sustituirse este abono por el superfosfato
nitrogenado; pero si careee de dicho elemento entonces
debe emplearse el abono completo.

ABONOS INCOMPLETOS

i A R N P AR

Ya hemos dicho que reciben este nombre aquellos
abonos que les falta uno 6 varios elementos del abono
completo,

En los terrenos bien provistos del cuerpo que falta
precisamente en el abono incompleto, estos dan tan bue-
nos resultados ¢ mejores que los abonos completos co-
I'feSpunr]ienteg. Asi, por ejemplo, en un gran mimero
de tierras ricas en potasa, la ausencia de este aleali en
el abono no merma en lo mas minimo el rendimiento,
Todos los resultados obtenidos por medio de los guanos
y fosfo-guanos (abonos casi desprovistos de potasa, se
oxplica por esta consideracion, '

Hay que advertir, sin embargo, que los buenos
ofectos de estos abonos no pueden ser durables, porque
la tierra tiene que ir cediendo la potasa que contiene
en exceso, lo cual es causa de que se vava empobre-
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ciende lentamente, proporcionalmente 4 las cosechas
obtenidas. '

A pesar de esto es muy ventajoso recurrir a los
abonos sin potasa, para obtener & un precio mddico
cierto niimero de cosechas que después de todo no han
de acabar tan rapidamente con la fertilidad de la tierra;
pero no hay que perder de vista que este sistema de
cultivo no puede prolongarse indefinidamente sin pe-
ligro.

Las tierras ricas en potasa se reconocen por medio
del analisis quimico ¢ por el aspecto particular que
ofrece la vegetacidn. Todos aquellos terrenos en los
cuales se cultivan bien la patata, la alfalfa y la miel-
ga, contienen potasa para -un cierto ntmero de co-
sechas.

En tierras de esta naturaleza se emplean abonog sin
potasa, por lo menos para aguellas plantas que no eon-
sumen una gran cantidad de esta base.

Asi pues, para el cultivo en terrenos ricos en potasa
conviene el empleo del abono ( ¢ ) de H. Joulie; pero sin
potasa, para los cereales y los prados naturales.

Para el cultivo de las zanahorias, coles, remolachas,
ete., en terrenos ricos en potasa, se emplea el abono (&)
pero suprimido el 8 por 100 de potasa que contiene dicho
abono.

Las patatas, guisantes, habichuelas, habas, prados
naturales y artificiales, como absorben el nitrégeno de la
atmdsfera, les conviene por excelencia el abono (¢ ) nii-
mero 1 sin nitrdgeno y cuya composicion es la si-
gulente:
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Se emplean 1.000 kilogramos por hectiarea para la
patata y 200 gramos, por metro ¢ibico, para las legumi-
nosas.

Epoea que hay que emplear: para las patatas antes
de plantarlas y para los prados naturales ¢ artificiales
durante los meses de febrero ¢ marzo.

Si las tierras son ricas en potasa entonces el abono
(g ) nim. 1 se sustituye por el (¢) nim. 2 cuya compo-
gicion es:

Acido fostirico. § SN - - - - 0 e+ e e SR 14000

Potasa soluble . . . . T ; ey ot L7 5.000
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Bl acido fosforico corresponde & fosfato tricalcico ®/, . . . 30,500

Se emplean 300 4 500 kilogramos por hectarea.

Digimos que el abono (d ) es el que conviene parti-
cularmente 4 los prades formados de gramineas en la ma-
“yor parte de los terrenos. Si dicho abono favorece de-
masiado el desarrollo de dichas plantas, es la prueba de
que el terreno es rico en potasa y entonces conviene
reemplazar el abono (d) por el abono (&) sin potasa. Si
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sucede lo contrario, es decir. que las leguminosas, & pesar
del empleo del abono, no se desarrollan bien, es la prueba
de que la tierra no tiene suficiente potasa y entonces es
preciso emplear el abono (¢ ) nim. 1.

PRECIO DE LOS ABONOS MINERALES

L T P Ny e TR

Con el objeto de que se formen los cultivadores una
idea, aunque sea aproximada, de los gastos que les ha de
originar la adquisicion de los abonos minerales, vamos 4
darles algunos datos, que hemos procurado sean los mis
exactos posibles, sobre el precio de los mismos, que como
toda mercancia tienen un valor esencialmente variable,
pues no solo cambia de afio en afio sino de dia en dia.

El precio venal del dcido fosférico es muy diferente
segun sus diversos estados quimicos: es por kilogramo
de acido puro de 0,50 4 0,60, en el superfosfato y en el
fosfato precipitado; de 025 a 027 en las escorias de
desfosforacion y de 0,22 4 0,25 en los fosfatos minera-
les de riqueza media (40 & 60 ¢/ de fosfato de cal
puro). '

Como la mayoria de los fosfatos es preciso traerlos
del extranjero, resulta un aumento de 40 G 50 por 100
tanto por derechos como por el cambio.

Existen en Bilbao en gran cantidad las escorias de
destosforacidn, y este es indudablemente el mercado al
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cual deben acudir nuestros agricultores para surtirse del
dcido fosforico.

El nitrato sddico se cotiza proximamente & 20 6 25
pesetas los 100 kilogramos, el cloruro potésico es mis
caro, de 35 4 40 pesetas también los 100 kilos y el buen
yeso de 15 a 20 pesetas la misma cantidad.

Para fijar las ideas calculemos el costo del abono (#)
que hemos recomendado para el trigo:

Nitrato sodico. . .. 30 kilos a 25 Ptas. los 100 kilogramos 7,50

Cloruro potisico. . 10 id. 440 id. id. 100 id. 4

2 s O 3. flb Tade dd 300 id. ¢
100 20,60

Supongamos ahora el abono (d):

Superfosfato . . .. 40 kilos & 8 Ptas. los 100 klgs. 3,20
Nitrato sédico. .. 40 id. a 26 id. id. 100 id. 10
Cloruro potasico. . 20 id. 440 id. id. 100 id. 8

100 21,20 ptas.

Los 100 kilogramos de escorias de desfosforacion
procedentes de Bilbao en la estacién de San Sebastian
cuestan 12 pesetas préximamente. '

Las férmulas fijas & hechas de H. Joulie varfan
de valor continuamente; pero los 100 kilogramos de
estos abonos no exceden de 25 francos en vagdn en la
estacion de Burdeos. ' iy

El abono (%) que recomendamos mis adelante para
log manzanales de la provincia cuesta proximamente 150
pesetas por hectarea.
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ABONOS ESPECIALES A LOS MANZANOS

R SO Y i O O N i S W W N

Hasta hace muy poco tiempo la inmensa mayoria de
los agricultores han vivido en la creencia de que los ar-
holes frutales no necesitaban abonos de ninguna clase;
pero las aplicaciones cientificas, que de afio en afio van
transformando la agricultura, han venido 4 demostrar el
grandisimo error en que se hallaban sumidos los que
pensaban de semejante modo. En efecto, los arboles como
las demis plantas, toman de la tierra una gran parte de
los elementos necesarios 4 su nufricién y cuando earecen
de dichos elementos pierden su lozania, resultan lingui-
dos, dan una mala cosecha, tanto en cantidad como en
calidad, y por dltimo acaba el darbol por perecer.

Como todo el mundo sabe, los manzanos dan ciertos
afios fruto en abundancia, mientras que en otros no rin-
den al agricultor fruto alguno. Se da también el caso de
existir cierta alternativa entre las buenas y malas coge-
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chas y & veces aparecen cuajados de flor durante la pri-‘
mavera anunciando asf una magnifica recoleceién que
desaparece el primer dia de fuerte vendaval. Por rltimo
existen, y no pocos, manzanales que durante un gran
nimero de afios han dado cosechas abundantisimas,
mientras que actualmente no dan ni un solo fruto.

Nuestros laboriosos caseros atribuyen todo esto 4 la
formacidn anficipada de los brotes floriferos, & las con-
diciones climatolégicas del lugar y 4 que la tierra se
halla aspertuba (cansada). ,

Ep realidad las causas de la infecundidad de los
manzanos y de la escasez de las cosechas son multiples,
Sin embargo, puede asegurarse sin femor 4 equivocarse,
que la prineipal de dichas causas es la falta de abonos
que fertilicen las tierras que carecen de principios nu-
tritivos.

Hstos arboles frutales presentan la particularidad de
que con un afio de antelacion se forman los brotes flori-
feros, es decir, que aparecen cuando el drbol estd car-
gado de fruto y requiere la mayor suma de nufricién
para que los frutos que lleva puedan adquirir su com-
pleta madurez.

Tl arbol, por consiguiente, se halla entonees sometido
d un doble trabajo, cual es la madurez perfecta de los
frutos gue ya tiene y la formacion de nuevos brotes,

Es, pues, indispensable para dar vigor y fertilidad a
los manzanos, abonarlos; durante el periodo de su ereci-
miento ¢ desarrollo se emplean. como vercmos mas ade-
lante, abonos en que dominen la potasa y el witrigeno,
como el estiéreol, cenizas de madera, ete., y mas adelante
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cuando llegan 4 la edad adulta, es decir, cuando empie-
zan & dar fruto, necesitan sobre todo abonos netrdgeno-
fosfatados. - B

Los fosfatos no solo favorecen on gran parte la for-
macién del azicar en el fruto, que es el elemenfo prin-
cipal de ¢ste, pues es el que da lugar al aleohol, sino
también entran en gran parte en la composicién quimica
de la materia fecundante ¢ polen de las flores. (Darwin).

- De aqui so desprende que en un terreno pobre en
fosfato, cuando un manzano que ha florecido no fructi-
fica, es que sus flores son estériles y éstas son estériles
porque se hallan desprovistas de polen, el cual 4 su vez
falta porque ol terreno donde se nutre el arbol carece de
fostato, que, como hemos dicho, es uno de los principios
elementales que constituyen la materia fecundante.

Esta nutricion incomplota del manzano explica tam-
bién el que la formacion de los brotes se dificulte y se
anule por punto general la cosecha del afio proximo.

Hemos supuesto un ecaso de esterilidad en que el
manzano florezea v sobrevenga la desfloracion privando
al arbol del fruto por falta de fosfato; pues bien, la ca-
rencia de este elemento puede producir otros efectos in-
mediatos que tendrin la misma consecuencia final. En
efecto, la ausencia de dicho producto inorganico en la
tierra, annque ésta sea rica en potasa y nitrdgeno, pro-
duce la falta completa de la flor.

Por otra parte, la ausencia del elemento tanifero es
la causa principal de que la sidra se conserve mal, que
soporte con dificultad los viajes y que resulte muy 4 me-
nudo de un aspecto aceitoso y ademds turbia. Es pues
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muy conveniente prup(}]‘f}lgn‘lr 4 la tierra este cuerpo
que desempefia en la sidra un papel tan nnpm tante como
en el vino.

De todo lo dicho se desprende la necesidad ineludi-
ble de abonar los manzanos, lo mismo cuando son jove-
nes que en su edad adulta, procurando darles abonos en

gque dominen el nitrogeno y el féstoro. |
| Es el tinico medio real y eficaz de combatir la pereza
de los manzanos en dar fruto, la sequia, los ataques de
los insectos y las afecciones parasitarias.

ABONO DE LOS MANZANOS
DURANTE LOS PRIMEROS ANOS DE SU PLANTACION

B e

Si el nuevo manzanal se halla situado en un prado, y
sobre todo si se siega la hierba al pie de cada arbol, es
necesario abonarlos cada dos § tres afios, extendiendo
para cada uno de ellos, durante los meses de febrero ¢
marzo, de 30 & 60 kilogramos de estiéreol, procurando
evitar que ¢ste llegue al pie de los manzanos, pues para
que los abonos den un buen resultado es prociso apli-
carlos 4 las raices mas tlernas y asi se asimilan mejor;
cuanto mis crezca el arbol el abono debe aplicarse a
a mayor distancia del troneo de aquél.

Mas adelante veremos que el estiércol puede reem-
plazarse bien por el orujo de la manzana que haya sido
previamente neutralizado, bien por los abonos llamados
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quimicos. 6 minerales; pero con las salvedades que indi-
caremos. :

Cuando el desarrollo de los nuevos manzanos deja
bastante que desear, entonces hay que echar mano de
abonos enérgicos v os también muy conveniente recurrir
& cubrir el abono ya extendido, de una capa protectora
de residuos vegetales; de este modo las materias fertili-
zantes son absorbidas por las rafces del manzano y no
por las de la hierba ¢ las de las plantas que 4 menudo
viven proximas & éstos.

Para evitar que se endurezea la corteza, lo que daria
- lngar & que la circulacion de la savia fuera muy irregu-
lar asi como el crecimiento del tronco, es muy conve-
niente practicar una hendidura longitudinal & lo largo
del troneo procurando verificar dsta hacia la parte que
mira al Norte.

Da igualmente excelentes resultados embarrar el
tronco con una mezela de cal, tierra y estiéreol de vaca,
con lo que se consigue ablandar la corteza de los tiernos
manzanos y protegerlos de los ataques parasitarios.

Power aconseja someter 4 esta operacion los manza-
nos jévenes cada tres ¢ cuatro aflos hasta el décimo-
quinto ¢ vigésimo de su plantacién; operando de estoe
modo consiguio dicho antor el desarrollo de drboles cuyo
crecimiento se hallaba estacionario hacia muchos afos.

Si, por ejemplo, solo se quieren ahonar con abonos
quimicos, en este caso recomiendan la mayoria de los
autores, para los manzanos en su primera edad, es decir,
que s hallen todavia dentro de la época de su desarrollo,
el empleo del abono nim. 4 de Ville, cuyo dominante
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es la potasa. En 100 kilogramos contienen las siguientes
cantidades de materias primeras y principios asimilables:

ABONO NUM. 4

FORMULA PARA 100 KILOGRAMOS PRINCIPIOS ASIMILABLES

Sulfato amdmico. . .. 4X600 Nitrogeno . .. .. 25

Superfosfato de eal. . 33 340 _Acido fosforico. . 5
i e N 100 L OO0

Nitrato potasico. . . . 16 000 i taw ol L e L

Sulfato caleico. . . .. 46 OG0 b e SR

DOSIS

M. G. Ville, en su curso practico de Vincennes, reco-
mienda el empleo de este abono nam. 4 en la proporeion
de 800 4 1.000 kilogramos por heetirea, § sea 80 4 100
gramos por metro cuadrado, que es el espacio que ocu-
pan las raices de un arbol joven.

U'no de los abonos actualmente mas en boga para los
nianzanos jovenes v que realmente da muy buenos re-
sultados, se compone de los residuos de la obtencion de
la sidra, es decir, el orujo de la manzana al cual se le
ha afiadido una cuarta parte de foslato.

Tambitn da resultados excelentes 1a parte liguida del
estiéreol mezelada con la tercera parte de agua que con-
tenga en disolucién sulfato férrico (1 4 3 kilogramos por
arbol),
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Regando con este liquido las tiernas raices del arbol
se desarrolla éste considerablemente y adquiere gran
vigor; pero para asegurar el efecto de este abono debe
ararse y l'emuverb&,_11;1;@1‘&1111@1‘1‘6@ la tierra que se halla
bajo los arboles plantados en las praderas.

ABONO DE LOS MANZANOS ADULTOS

g

Aquellos de estos arboles que cuentan algunos afios
de existeneia y se hallan sitnados en prados, es necesa-
rio abonarlos cada dos afios por lo menos. Los abonos,
bien sean animales, vegetales 6 minerales, deben exton-
derse en toda la superficie de ticrra que abarea el did-
metro de la copa del manzano; pero evitando que llegue
al pie de &ste.

Los abonos minerales ofrecen, en este caso, la doble
ventaja de un transporte facil y de dar lngar 4 una ve-
getacion mas vigorosa enando se aumenta la proporeidn
del nitrdgeno, § & una produccién mayor v de mejor ea-
lidad, disminuyendo algo la cantidad de nitrégeno y au-
mentando, en cambio, un poco la proporeidn de potasa y
dcido fosférico. En el primer caso se extiende hacia prin-
eipios de abril y segin la calidad del terreno y la edad
del arbol, para cada uno de estos:

Nilsare sadico .. . .« iy ¢ w a e IO T8 TG eraviige

Elomivg potesion . L ol T Liih e I e

Superfosfatode cal. . . . . . B8 e ROD i
Marga & carbonato de cal pulw,umdu 200 » 300 —
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¢ bien hacia el 1.2 de febrero:

Sulfatoamdnieo. . . . . . . 200 4 300 gramos

Cloripo potasien. o0 oo hd e 100
Superfostatede cal .0 o e 030 - B0 =
cManlato Mok - o L . 0 T TAD > H 00 e

La mayoria de los autores aconsejan el empleo de
estos abonos durante los meses que acabamos de indicar,
pues si se aplicasen por octubre ¢ noviembre tendria el
inconveniente de que la pérdida de nitrégeno, durante el
invierno, seria muy considerable.

Si por el contrario, lo que se desea es aumentar la
produccién del fruto, se afiadird, dos veces, hacia el 1.°
de abril y el 1. de junio, por ejemplo, bien en polvo
per[eetamenté homogéneo, bien bajo la forma de solucidén

-

disolviendo en 150 6 200 litros de agua:

Nitrato s6dico, . . . . . . . 656 4 100 gramos
Cloruro pota&ico. ... o . . .- 200 . » '300 —
Superfosfatods cal . . . . . 140 » 200 —
Tscorias de desfosforacion . . 200 = 300 —

Si el terreno fuese muy rico puede reducirse 4 la
mitad ¢ menos la cantidad de nitrégeno y si por el con-
trario la tierra os muy pobre deberd aumentarse un poco
la proporcidn de dicho euerpo. -

Cuando se emplea el fosfato fdsil 6 las escorias de
desfosforacion, es inifil la adicién de cal ¢ carbonato de
cal, pues dichas materias contienen la citada hase en
cantidad suficiente.

G. Ville, cuando los manzanos han llegado 4 la edad
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adulta, sustituye el abono nim. 4 por el nim. 3 cuyo
dominante es el dcido fosférico. He aqui su composicion:

ABONO NUM. 3

roryuLa o 100 KILOGRAMOS PRINCIPIOS ASIMILABLES

Sulfato amonico . 12kg15 | Nitrogeno. . . . . . . 4 K.

Superfosfato de cal. . 40 000 Acido fosférico . . . . "6 >

—_y R P LR et 2 (s 5 -
Nitrato potasico . . . 11 365 e s R
- o ' ] L ‘.' "-l‘..\ =

Sulfato caleico. . . . 36 020 Cabowi oot o e e

100 E000

Tstos abonos tienen sus homdlogos en los cuales el
sulfato aménico y el nitrato potasico so hallan sustituidos
por una cantidad equivalonte de nitrato sodico y cloruro
potasico. '

Los abonosg homdlogos son generalmente més baratos
que los abonos tipos.

DOSIS

Para los manzanos ya desarrollados, que son de los
cuales nos estamos ocupando, Ville recomienda una can-
tidad de abono ntm. 3 alge mayor que la que indicd
para los manzanos jGvenes, pues si las rafces de estos so
supone que ocupan un metro cuadrado, la de los adultos:
ocupan proximamente cuatro metros cuadrados; por lo
tanto abarcando su nutricidn este espacio hay que afia-
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dirles igualmente repartido en esta superficie: 320 4 400
eramos de abono que se extiende removiendo ligera-
mente la tierra.

P. Wagner, en una notable obra gue acaba de publi-
car, aconseja ol empleo de las sigulentes cantidades de
abonos minerales.

Para aquellos arboles en que la proyeccién de la
copa mide una superficie de 25 metros cuadrados, reco-
mienda para cada uno de ellos el siguiente abono:

Superfosfato. doble. . . BOO gramos I
6 Superfosfato 4 16 ,-"u L4000 -~ i ’
Cloruro potasico ... . 400 — o I
Nitrato sodico, . .. .. ol - J

Fostato potisico 570 grames
Clorare potisico 100 —
Nitrato sodico. . 500 —

Se extiende egte abono sobre la tierra en noviembre
0 en pleno invierno, se labra con la azada y se entierra
el abono & una pu:afundl.da{i. que depende de la natura-
leza del terreno v de las dimensiones del arbol.

Para log vergeles recomienda el mizsmo autor por
hectarea:

Superfosfato doble . .. . 200 Ky, | ey £ e
6 Superfosfato d 16 °/, . 55O — l b {r w?{?;fiti l:r(:iei:lliﬂ o “Eg H%s.
Cloyuro potasico. ... .. 160 l il s

Este abono se aplica de noviembre 4 febrero ¢ mejor
en marzo 6 abril, se labra la tierra y en primavera so
echan 4 vuelo 200 kilogramos de nitrato sddico.

Este distinguido quimico recomienda también para
lasg vifias y arboles frutales, por hectiarea, lag proporeiones
‘de abonos siguientfes:

glpulfmakor Ot Al ia.
Ipﬂidcammde P ? 3
JEUJM'JEL{H“IFSHD’}M-:-M “Tat
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PRIMER ANO

60.000 kilogramos de esticreol y 100 kilogramos de
superfosfato doble.

SEGUNDO ARNO

0 175 kilogramos de fosfato pota-

100 » = cloruro potasico - ' . e
00 VL by sico y 120 de nitrato sédico.

100 kilos de superfosfato doble
120 » > nitrato sddico

TERCER ANO

150 »  » cloruro potasico 50 »  » cloraro potasico

150 kilos de supertostato doble 175 kilos de fosfato potagico
0
150 »  » nitrato sadico 150 »  » nitrato sédico

CUARTO ANO

200 »  » elorure potisico 100 »  » cloruro potasico

150 kilos de superfosfato doble I 475 Kilos de fosfato potisico
(8]
F0 » - nitratosodico ) | 150 > - nitrato sodico
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APLICACION DEL ORUJO DE LA MANZANA
COMO ABONO

o

El residuo que dejan las manzanas después de ex-
traido su zamo, conocido por nuestros caseros con ol
nombre de patza, y que muy & menudo aparece tirado
en ¢l eampo ¢ enterrado en grandes fosas abiertas cerca
de los caserios, es sin embargo susceptible de muy im-
portantes y utilisimas aplicaciones.

Dos son entre ellas las que dan mejor resultado:
como alimento ¢ como abono, aplicacién csta (ltima lla-
mada & prestar grandes servieios al eultivo de este pais.

En el primer caso el ganado lo consume con verda-
dera avidez; se emplea generalmente fresco; pero con-
viene, en este caso, moderar la racion y no pasar de 10
4 12 kilogramos al dia, por cabeza de ganado, puocs si
consume una cantidad mayor da lugar & ciertas y deter-
minadas enfermedades. Para evitar este inconvenicente
_es excelente mezelar el orujo con /; de su peso de heno,
paja corta, harina 6 tortas formadas con pulpa de nabos
v remolacha, se remueve la mezela ligeramente, se deja
fermentar un dia 6 dos y se distribuye al ganado 4 razén
de 12 kilogramos.

Lo repetimos, este producto solo debo emplearse
fresco, despuds que haya experimentado la fermentacion
aleohdlica 6 después de cocida, por medio del vapor, que
también da muy buenos resultados. -
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Buen ndamero de autores afirman que la leche de las
vacas sometidas 4 esta alimentacién adquiere un sabor
muy mediano y ademis que éstas tienen frecuentes abor-
tos. Sin embargo, el director de la Unidn Agricola de
Francia, sociedad que surte & un gran nimero de gran-
jas, de orujo para la alimentacidn del ganado, nos ha
manifestado que dicha afirmacion es muy gratuita, pues
jamis ningun cliente se le ha quejado de haberles ocu-
rrido 4 sus vacas accidentes de esa naturaleza.

Cuando sobrevienen semejanfes porcances hay que
atribuirlos al empleo de productos alterados,

Para conservar el orujo, durante el invierno, el pro-
cedimiento mas sencillo es el ensilaje, que se practica
con las precauciones de costumbre, es decir, formando
pilas muy comprimidas y evitando el acceso del aire,
bien en grandes fosas, bien en tonoles,

La segunda excelente aplicacion que se puede hacer
del orujo de las manzanas, es como abono, bien mezelan-
dolo eon estiéreol, de cuyos principios fertilizantes se
apodera (carbonato amonico) gracias 4 su acidez, bien
incorporandole marga ¢ cal (una cuarta & quinta parte
de su peso de estos euerpos) que lo transforman eon el
tiempo en un magnifico mantillo.

- La manera de operar, en el primer caso, consiste en ir

extendiendo por capas en el mismo establo el orujo sobre
el estiéreol, el enal es indiferente que sea de cuadra 6 de
establo, -y 4 medida que se va formando el monton se
vierte por encima de éste la parte liquida de las deyec-
ciones; el tiempo se encarga de hacer el resto.

En general, la forma de emplear dicho orujo, como
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abono, varia segun las localidades y los resultados que se
“deséen obtener. |

Cunando el residuo de la fabricacion de la sidra es
tresco, puede aplicarse inmediatamente sobre las tierras,
siempre y cuando (stas scan calizas 6 contengan una
buena cantidad de marga para que los carbonatos de cal
y magnesia neutralicen ripidamente su acidez, la cual
si bien es cierto que es perjudicial para las tierras no
calizas, puede sin embargo utilizarse dicha propicdad
para la destrueeidn de los vegetales y pardsitos que in-
vaden y ahogan & los manzanos.

Para llevar 4 cabo esta destruceion basta extender cl
orujo mezclado con cal 6 yeso, con lo que desaparecen
las indicadas plantas perjudiciales cuyas rafces se nu-
trian de los elementos que debian servir para nutrir las
raices de los manzanos, los cuales, de este modoe, adquie-
ren un gran vigor y un hermoso desarrollo.

Actdalmente esta antigna priactica se sigue todavia
en parte; pero en general ha sido ya sustituida por otra
que @ priori resulta un progreso.

Consiste este nuevo procedimiento en sustituir en el
anterior la  marga ¢ la cal, en la mezcla formada con el
arujo, por el fosfato de cal fasil reducido & polvo muy
fino (contiene 12 & 14 por 100 de dcido fosfdrico).

Incorporado al orujo en la proporcidn de una cuarta
6 quinta parte de su peso, el fosfato fdsil de cal ¢ la
mitad de dicho peso de escorias de desfosforacion,
‘en las caales el dcido fosfdrico cuesta diez veees mds
barato que en el cuerpo anterior, se le enriquecera del
elemento que mas falta le hace: el acido fosférico, porque
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el orujo es sobre todo un abono potasico-nitrogenado,
con lo que se obtendrd un verdadero abono concendrado
0 completo.

Extendido este abono sobre los terrenos que ocupan
los manzanos, no solo restituird a la tierra del fdsforo que
ha desaparecido en los frutos que han dado dichos drbo-
les, sino que le dejara un excedente, y, si como hoy se
admite, el dcide fosférico favorece la produceion de azi-
car on el fruto, empleando este cuerpo como abo-
no, el agricultor mejorard 4 la vez sus tierras y su
sidra. : :

Por otra parte la acidez del orujo, que en general,
como va lo hemos indicado, es un inconveniente, resul-
- tard en oste caso una ventaja puesto que hard al fosfato
mas asimilable. '

Ademas, es muy facil, modificando la cantidad de
fosfato que se aitade, disminuir la acidez del marco y
hasta hacerla desaparecer por completo si so quiere, gra-
cias a4 la neutralizacién que se obtiene por medio del
carbonato de cal que contiene el fosfato fdsil,

Para practicar la fertilizacion de la fierra por este
procedimiento es preciso operar de la siguiente manera:
se extiende el orujo directamente y en bastante gran
cantidad bajo los manzanos, pero procurando quede algo
separado del pie del drbol, en seguida § poco tiempo
después que se hayan retirado de la prensa los residuos
de la obtencidn de la sidra. Se procura sembrar de ante-
mano cierta cantidad de fosfato 6 escorias de desfosfora-
eidn, en el lugar que se vierte el orujo, y cuando la capa
de este dltimo cuerpo se ha extendido todo lo mis regu-
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larmente posible, se giembra de nuevo por encima de &l
fosfatos ¢ escorias.

Ta cantidad de fosfato que debe emplearse es proxi-
mamente de 150 & 300 kilogramos por hectarea, debe ser
proporcional & la cantidad de orujo, y el espesor medio
de la capa de este ltimo puede variar entre dos y tres
centimetros. No conviene que dicho espesor sea mayor
pues se correria el peligro de ahogar la hierba que gene-
ralmente existe bajo los manzanos.

Es conveniente algin tiempo despuds rastrillar un
poco la tierra.

Este método da excelentes resultados, no solo para
los arboles frutales sino también para la hierba.

El notable quimico de California, M. Talcott, dice
respecto al orujo de manzana, que es un excelente abono,
porque conserva el calor de las raices de los arboles fru-
tales y les es muy beneficioso.

DE LOS ABONOS MAS APROPIADOS

A LOS MANZANOS DI LA PROVINCTA

B o N M e M S e

Como nadie ighora, el medio nutritivo del vegetal os
la tierra, cuya constitucidn es esencialmente variable; la
planta encuentra en ella un buen nimoro de combina-
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ciones minerales de lo mas variables y que poseen un
valor nutritivo muy diferente 4 pesar de hallarse cons-
tituido de los mismos elementos quimicos.

La diferente composicién gue ofrecen las tierras, el
estado bajo la cual éstas se presentan a las plantas, sus
elementos nutrifives, la imposibilidad en que se encuen-
tra el agricultor, bien & pesar suvo, de hacerles absorber
a los vogetales cantidades variables de alimentos, son
otras tantas causas que complican singularmente el pro-
blema de la nutricion vegetal que va intimamente ligado
al aumento de las cosechas.

KEs casi imposible indicar de antemano, es deeir, sin
experiencias directas, formnlas de abonos, como, por
ejemplo, se dan cuadros de composicion de raciones para
la alimentacidon del ganado.

Asi como el andlisis de las substancias alimenticias
sirve de norma para establecer la composicion de las ra-
ciones de los animales, de la misma manera el analisis
de la tierra debia servirnos de gufa para fijar los
abonos.

Desgraciadamente esto no es cierto en absoluto,
pues ol andlisis de la tierra, en el estado actual de la
ciencia, no asesora lo suliciente sobre la naturaleza {n-
tima de las materias que la constituyen. Ademds no po-
demos saber la cantidad de alimento que absorberd la
planta como lo sabemos para los animales,

Esto no obstante, el analisis de los terrenos ofrece
una grandisima importancia, pues ensefia si una tierra
contiene 6 no acido fosforico, potasa, nitrégeno, ete., in-
dica ademis en qué proporcidn estos elementos nu-
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tritivos se encuentran; pero en cambio dice muy poco 6
nada sobre las cantidades de dichos cuerpos asimilados
por el vegetal.

El andlisis, pues, nada indica respecto & la cantidad
real de principios nutritivos que por su estado de com-
binacion seran utilizados por la planta: la experiencia por
medio del cultivo ser4d la que nos informe sobre este
punto capital.

Lo que sucede con los principios mutritivos de la
fierra, ocurre exactamente con los elementos que llevan
a ella las materias fertilizantes; sobre todo en este ultimo
caso solo la experiencia podra guiarnos de una manera
cierta en la eleceidn de los abonos.

Las notieias positivas que hasta la fecha tenemos so-
bre el valor relativo do los diferentes abonos, proceden
de las experiencias & que se les ha sometido desde hace
mds de veinticineo afios proximamente.

Gracias 4 los numerosos ensayos que con ellos se
han verificado, podemos para algunas substanciag fertili-
zantes, precisar su valor nutritivo y fijar aproximada-
mente las cantidades que hay que aplicar a los princi-
pales cultivos.

Mucho queda todavia por averiguar, tanto sobre el
valor infrinseco de los diferentes abonos, como sobre la
influencia de su modo de introducecién y reparticion en
la tierra, asi como sobre su accidén fertilizante.

De lo dicho se desprende que los abonos minerales
no deben afiadivse de cualquier modo, sino dezpués de
haber averignado, por medio del andlisis' de las tierras,
cudles son los elementos nutritivos de los vegetales que



. — 110 —
faltan ¢ so hallan en cantidad insuficiente en ella, v de-
terminar, por buen nimero de experiencias practicas, qué
cantidades de dichos abonos asimila el vegetal, con lo
que se sabrd el valor nutritivo de ellos y por lo tanto
cudles son [og abonos mas apropiados 4 la planta.

Asf pues, antes de recomendar & nuestros agriculto-
res el empleo de tal 6 cual abono mineral para fertilizar
la tierra de sus manzanales, nog hemos fijado en aquellos
en que una largu oxperiencia confirma los buenos resul-
tados que con ellos se obtiene. Ademis, como estos datos
que sobre los abonos minerales dan las experiencias
pricticas, deben ir acompafiados del andlisis quimico de
los terrenos, hemos empezado practicando el analisis de
dos muestras de tierra de los manzanales de dos caserios
situados en log alrededores de San Sebastian: el uno ha-
cia Astigarraga y el otro en Alza.

Ambos andlisis fos hemos llevado & cabo con el ma-
vor esmero posible en colaboracion con el eminente qui-
mico Mr. I. Grandeau en gu laboratorio de la estacidn
agrondmica del Iste, v he aqui-el resultado medio de
ambos andlisis:
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Si nos fijamos en los elementos que mas valor dan & ~
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la tierra y que son el nitrogeno y el acido fostdrico, re-
sulta que las cifras que para ambos cuerpos nos acusa el
analisis de dichas tierras, son de un valor mas que regu-
lar. En efecto, todas las tierras que contienen 0,1 de ni-
trogeno y 0.05 a4 0,1 de dcido fosférico por ciento, se
consideran como medianamente ricas; por lo tanto los
terrenos donde se hallan situados los dos manzanales
citados pueden considerarse como tales.

En vista de la gran semejanza que ofrece la consti-
tucién geoldgica de los terrenos de nuestra provincia y
teniendo en cuenta la pequefia discrepancia que hemos
hallado entre los dos andlisis do tierras relativamento se-
paradas, s¢ puede muy bien considerar, sin que con ello
so cometa un gran error, el adjunto andlisis como la re-
presentacion de la composicion media de los terrenos
gque ocupan los manzanales de los alrededores de esta
capital. |

Teniendo pues presente dicha composicion por una
parte, ¥y por otra los oxcelentes resultados praeticos que
s¢ han obtenido con cicertos y determinados abonos, va-
mos 4 permitirnos dar una férmula general de abonos
minerales adecuados & las tierras de los manzanales de
la provincia.

Dicha férmula debe emplearse durante el otofio, si la
recoleceion ha sido bucna, 0 en primavera si la cosecha
que se ha obtenido ha sido mediana,
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He aqui la indicada férmula:

[ 400 kilogramos de superfosfato eileico 4 18/1g por 100
de acido fosforico. (1)

(d)1 150 » » cloruro potisico & HO por 100 de
potasa. (2)
| 150 » » sulfato amonico. (3)

Segtn la edad del arbol se extendera en la superficie
de la tierra, la cual se remueve luego un poco, por medio
del arado ¢ la azada, para enterrar y repartir homoge-
neamente los abonos (manzanos jovenes); ¢ dividir esta
cantidad de abono (indicada para una hectdrea) por el
nimero de manzanos que cubren esta suporficio y echar
la cantidad de mezcla, asi determinada, en una fosa de
50 & 60 centimetros de profundidad por 80 de ancho que
se abre alrededor del pie del manzano, se cubre este
hoyo con la tierra sacada anteriormente y so riega ol
todo.

Lies anguramos 4 los cultivadores que operen de este
modo un aumento positivo sobro los resultados que ob-
tienen actualmente con sus manzanales; pero al mismo
tiempo les advertimos que no basta ol empleo de los
abonos minerales para conseguir una buena recoleccion,
es necesario cuidar los drboles de los ataques, no solo de

(1) 60 kilogramos de dcido fosforieo.

[3? 7H b B 1JH‘_I"|ZE1.‘-'H.
I:..,)u} 30 3 -3 IWitI'i:};?:'l_'lll’).

HEsta formula ( ) de abono debe preparala uno misma en el
maomenta de emplearlo, pues resulta bastante higroseopico, Puede
tambicn agregarsele cal si se transporta.
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los pardsitos vegetales, tales como los musgos, liquen,
mucrdago, que se alimentan de la savia del manzano,
sino también de los pardsitos animales & los cuales los
primeros les sirven de refugio durante el invierno. Estos
tltimos son mucho mas peligrosos todavia, pues compro-
meten no solo la cogecha sino también la vida del arbol.

Aquellos propietarios ¢ cultivadores que la escasez

de medios de fortuna les impide distraer sumas, por pe-
quefias que sean, en la adquisicion de abonos quimicos,
he aqui los moétodos que les recomendamos para la fer-
tilizacién de sus manzanales,
- Cada dos afios por lo menos deben dar & la tierra un
buen abono, regando el pie de los manzanos con la parte
liguida del estiéreol al cual se le afiade una tercera parte
de agua, y si se completa este riego vertiendo uno o dos
pufiados de sulfato férrico pulverizado por arbol. se ob-
tiene un resultado todavia mas excelente.

Iia extensién que abarcan las raices del manzano
deben hallarse exentas de hierba, maiz, ctc., pucs las
raices de estos vegetales se alimentan precisamente de
log prineipios nutritivos que debian servir para la nutri-
cion de las raices del manzano.

Otro abono que tampoco es caro y que desde luego
aconsejamos su empleo & nuestros cultivadores: consisto
en una mezela de 20 4 25 kilogramos de fosfato fosil de
cal 6 escoria de desfosforacion con 100 kilogramos de
orujo de manzana.

En Bretafia preparan un buen abono, y & un precio
muy mdodico, procurdndose residuos de tenerias 4 los
cuales se les afiade orujo de manzana ya fermentado,

8
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hojas de manzano, hierba seca, cenizas de madera, paja
menuda, todo género de vegetales, estiéreol de cuadra 6
de establo, turba, cal, marga fina, regado todo ello con
estiéreol liquido, legfas, desagiies de habitaciones, agua
salada, orines y sobre todo tres ¢ cuatro gramos de sul-
fato férrico por litro de liquido; asi se obtiene un com-
puesto que removido con frecuencia y al cabo de dos 6
tres meses de descomposicidn, puede emplearse con gran
¢xito como fertilizante, cada afio, al pie de los manzanos,

sometiendo luego la tierra & una ligera labor hasta la

prolongacién de las raices que se extienden mas allda que
la copa que forman las ramas, y devuelve 4 la tierra los
elementos que de ella ha absorbido el vegotal.

Los abonos deben depositarse hacia la parte espon-
josa de las raices, que son las que se hallan mejor dotadas
para apoderarse de los elementos necesarios 4 la nutri-
cidn del drbol.

Ya hemos dicho anteriormente que la época de afia-
dir los abonos depende de la mayor 6 menor cosecha que
se obtenga. '

Los residuos de teneria dan 4 los frutos el tanino
necesario para consorvar la sidra.

Estos ultimos afios se han reconocido los excelentes
efectos obtenidos por medio de la casca reducida & mez-
cla v extendiéndola durante el invierno bajo las ramas
del manzano; el acido tanico pasa con la savia de estos
arboles, luego penetra en el zumo de los frutos y por
dltimo en la sidra; en la cual desempefia el mismo papel
que en el vino.

Terminaremos estas observaciones recomendando

- 1
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también las instrucciones practicas que sobre abonos de
los manzanos ha publicado muy recientemente monsicur
Lecointe. |

«Como abono barato—dice—sirvase del esti¢reol y de
una mezcla de marco de manzana, mezclado 4 su vez con
una pequefia proporcion de sulfato férrico y ecal.»

Los abonos quimicos deben emplearse, segin este
autor, con mucho tacto. He aqui la formula que reco-
mienda: :

Nitrato sodico. . . . . 30 gramos :
Superfosfato de cal . 60  — por metro cuadrado
Cloruro potasico. .. 15 —
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FINAL

Resumiendo: hemos pasado una rdpida revista & los
abonos y productos quimicos mas comunmente emplea-
dos por los agricultores y hemos indicado su origen,
composieién y lo que pueden producir.

No ha sido nuestro proposito desarrollar las teorfas
de la quimica agricola, sino probar que la agricultura,
por medio de los abonos quimicos, no es solo patrimonio
de los hombres de ciencia sino que se halla al alcance de
todos y que basta saber leer y meditar un instante para
comprender y saberlos aplicar,

Con el empleo de dichos abonos se evita el agota-
miento de las tierras, se obtienen enormes cosechas gra-
cias 4 las cuales, 4 pesar del bajo precio de algunas
substancias, dan todavia margen 4 regulares beneficios,
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v se pone el culfivo en disposicion de combatir y friun-
far de las enfermedades asi como de los insectos que
atacan las cosechas.

Terminaremos este modesto frabajo recomendando
muy elicazmente el uso y estudio experimental de los
abonos quimicos, pues estamos firmemente persuadidos
que la fertilizacién de la tierra por medio de los mismos
es sin disputa uno de los problemas que mas interesa &
la agricultura.

Como dice muy bien M. Grandeau la historia nos en-
sefia que la pérdida de la fertilidad de las tierras y el
agotamiento do ellas que consigo trae el cultivo, cuando
no se le restituyen sus elementns, arrastra 4 la decadencia
numdérica de los habitantes de un pueblo, v por tltimo,
i la desaparieidn de las sociedades. Kfectivamente; Gre-
cia, Roma, los Arabes y KEspafia florecieron y fueron
duefios del mundo mientras, gracias 4 la fecundidad de
las tierras, se obtenfan enormes cosechas y por lo tanto
poseian numeroso ganado; pero fué disminuyendo dicho
poder 4 medida que perdian la fertilidad las tierras, y
desaparecioron en un momento dado de la escena,
que tan brillantemente ocupaban, cuando arrninados
log campos por un cultivo anémico no daban & sus ha-
bitantes aquellos envidiables rendimientos de otros
tiempos.

Castilla, que fué en otra ¢poca el granero del mundo,
hoy le falta mucho para serlo de lspaiia. ;

Hoy dia podemos volver & aguellos magnificos tieni-
pos, pues disponemos de cantidades ecasi ilimitadas de
abonos quimicos que empledndolos con alguna inteligen-
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cia podriamos reparar no solamente las pérdidas que
sufre nuestro snelo por las cosechas actuales, sino
también aumentar en gran cantidad su fertilidad pre-
sente. :

Es indudable; actualmente se camina 4 dicha rege-
neracion de los campos, pues los diferentes métodos
agricolas van perfeccionsndose de tal modo y su practic:
adquiriendo tan enorme desarrollo en el extranjero, que
el empleo de los abonos minerales se ha generalizado
por completo en las principales naciones europeas, y en
particular en Alemania y Francia.

Buena prueba de ello es la disposicién reciente del
ministro de Agricultura de este daltimo pais, creando mil
nuevos campos de experiencias con el objeto de probar
gue el cultivo por medio de los abonos quimicos, segiin
el método del profesor G. Ville, supera con creces & cual-
quier otro procedimiento de cultivo.

Uno de los medios mas eficaces que se recomiendan
actualmente para combatir la crisis agricola que esta
arruinando & Europa, consiste en el aumento de la pro-
duccién por medio de los abonos minerales.

Lag tierras de nuestro pais tienen necesidad, ante
todo, para evitar su agotamiento y duplicar su produe-
cion de cereales y manzana, de abonos fostatados aso-
ciados 4 proporciones convenientes de abonos nitroge-
nados.

Desde tiempo inmemorial se sustrae de la tierra bajo
la forma de pan, carne y huesos, cantidades colosales de
acido fosforico en que la mayor parte no vuelve 4 ella,

perdiéndose, por el contrario bujo la forma de deyeccio-
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nes ue van & parar & los rfos y al mar con gran detri-
mento de la fertilizacién de la tierra.

Es, pues, indispensable, devolver & ésta el dcido fosfo-
rico que le han arrancado las cosechas, sea directamente
por la produccidn de cereales y otros alimentos vegeta-
les, sea indirectamente por intermedio del ganado.

Durante siglos, la Gnica restitucidn parcial de acido
fosférico que se ha practicado, ha sido por medio del
estitreol.

Bi se compara la cantidad de #dcido fostdérico absor-
bido por las cosechas con la restitucién verificada por
medio del estiéreol, se observa bien claramente que ¢ésta
es insuficiente, porque aun en las mejores condiciones
no se le devuelven @ la tierra los fosfatos que contienen
los alimentos empleadog por el hombre y los animales en
la formacidn y entretenimiento de sus drganos.

Para suber si la restitucién que por medio de los
abonos minerales se obtiene es completa, es decir, para
guiarse en la aplicacion de esta ley de restitucion, exis-
ten hoy dia las tablas de Volff, Lacroix y Dangeaux que
contienen ¢l analisis medio de la composicién de los di-
ferentes productos que constituyen las distintas cose-
chas. '

Por medio de estos cuadros se ve la cantidad de ni-
trogeno, acido fosférico y potasa que un peso dado, por
hectarea de trigo, (paja y grano), por ejemplo, extrae de
la tierra v se analiza ésta para saber si se halla todavia
suficientemente provista de dichos principios para afia-
dirle en caso contrario los abonos que le hagan falta.

A pesar de que estin comprobados, por medio de nu-
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merosas experiencias los excelentes, resultados que pro-
porciona la aplicacién de los abonos minerales, no faltan,
sin embargo, agricultorés rutinarios que hacen una gue-
rra encarnizada 4 los mismos fundandose en que después
de recogidas dos 6 tres buenas cosechas, agotan los ele-
mentos principales de la tierra, los eitados abonos no re-
constituyen ésta, en la cual solo queda, segtn ellos, la
toba, que necegita de un nidmero infinito de afios y de
revoluciones atmosféricas para que la tierra vuelva 4 ser
vegetal ¢ cultivable.

Los cultivadores que piensan de este modo han de te-
ner en cuenta que los abonos quimicos no deben agregar-
se bajo cualquier forma y cantidad sino cientificamente,
es decir, que se afiade. i la tierra aquel 6 aquellos ele-
mentos cuya escasez 6 ausencia completa indica el ané-
lisig quimico, y si carece de la mayoria de ellos entonces
hay que echar mano de los abonos concentrados ¢ com-
pletos, porque es indudable que si se emplean sin orden
ni concierto lo que ocurre es que en vez de obtener un
buen resultado, se obtiene mediano 6 malo; pues si por
ejemplo, se afiade potasa & una tierra que le sobra este
cuerpo, lo que sucede entonces es que el efecto de los
susodichos abonos es contraproducente.

Por otra parte, es preciso tener en cuenta que el eo-
mercio francés se halla invadido por una poreion de
materias inertes que se venden como abonos y gue al
aplicarlas & la tierra, el resultado que con ellas se obtiene
es nulo y el descrédito de los abonos quimicos es indu-
dable. '

Lia escasa ilustracion agricola de nuestros caseros,
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por una parte, los resultados poco halagiiefios que los
abonos minerales han dado en algunos mangzanales de
los pueblos fronterizos, por haber empleado productos so-
fisticados, y la repugnancia instintiva de nuestra gente
del eampo para los nuevos procedimientos de cultivo,
repugnancia que aumenta en presencia de los precios
relativamente elevados de los abonos quimicos legitimos,
son las causas principales de que el empleo de estos til-
timos no haya adquirido hasta la fecha carta de natura-
leza en nuestras provineias.

Para vencer las dificultades que actunalmente se pre-
sentan para generalizar el empleo de los abonos quimi-
cos ¥ mejorar los medios de cultivo, solo existe un medio
eficaz: el desarrollo de la instruceidn agricola,

Lo repetimos: el establecimiento de granjas modelos,
escuelas pricticas, campos de experiencia y de demos-
tracion en los cuales se consiga penetrar 4 nuestros cul-
tivadores de nociones practicas muy simples, pero claras
v precisas, sobre los abonos minerales, manera de em-
plearlos, determinacion de su valor venal y medios faciles
y réipidos para reconocer las falsificaciones, darfa, segtn
nuestro leal saber y entender, un resultado positivo.

Es indudable que no existe ni diseurso, ni conferen-
cia, ni nada mds prictico para convencer & los cultivado-
res sobre las ventajas que pueden obtener por el empleo
razonado de los abonos minerales, que ofrecerles & su
vista un campo perfectamente cultivado y abonado, segin
los adelantos modernos de la agricultura, junto & etro
cultivado segin las antiguas y rutinarias pricticas que
siguen todavia nuestros colonos.
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Actualmente, aun en Francia mismo, reina una con-
fusién tan deplorable, en la manera de comprender lo
que se entiende por eampos de experiencia y eampos de
demostracion, que los resultados que do ellos se obtienen
a4 menudo son contraproducentes, es decir, contrarios al
fin que persiguen los organizadores de ellos.

. De aqui que nos parezea conveniente explicar en
breves lineas la diferencia que entre unos y otros existe,

Los campos de experiencia tienen por objeto el estu-
dio experimental de los diferentes modos de abono, de
los diversos métodos de cultivo, de las diferentes semi-
llas aplicadas & una planta cualquiera. Los tantcos, la
divergencia en los resultados y aun el fracaso que &
veces se obtiene, son otras tantas condiciones inherentes
i la experementaciin.

Por el contrario, los campos de demostracion no de-
ben dejar, 4 los resultados que con ellos se vayan 4 ob-
tencr, mas azar que las condiciones climatolégicas del
aifo ante las cuales se estrella la accién del hombre.
Tienen por objeto demostrar los resultados ya adquiridos
en los campos de experiencia 4 en las mejores practicas
agricolas establecidas en la regidn.

Es, pues, anicamente la reproduccion de hechos ad-
quiridos por la experiencia y una practica inteligente,
concerniente 4 la eleccion de tal 6 cual variedad de
grano prolifico, si se trata de semillas; de tal 6 cual ma-
teria fertilizante la mas ventajosa para un producto de-
terminado, si se trata de abonos, que los campos de
demostracion tienen por tnico objeto poner ante la vista
de los cultivadores.
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Salvo los casos de fuerza mayor, los resultados de
los campos de demostracién deben ser siempre buenos;
lo repetimos, los que se obtienen en los campos de ex-
periencias pueden ser buenos, medianos 6 malos, puesto
que tienen por objeto el estudio de un procedimiento, de
una semilla 6 de un abono nuevo.

El fracaso de un campo de demostracion mal enten-
dido origina un gran perjuicio 4 la propagacion de las
verdades que se tratan de demostrar por este procedi-
miento. Deben pues crearse los campos de demostracidn
tunicamente con el objeto de poner en evidencia los re-
sultados adquiridos y no para resolver tal ¢ cual pro-
blema agronémico. '

En todos los problemas agricolas quien toma la ini-
ciativa de las reformas necesarias para aumentar la pro-
duccion son las asociaciones, los sindicatos agricolas y
log grandes propietarios; 4 unos y ofros corresponde la
ereacion de los campos de experiencia y de demostra-
cidn; pero como en nuestra provincia no oxisten esa
clase de colectividades, de aqui que el establecimiento
de centros de esa indole corresponda 4 la corporacion
provineial.

Por otra parte, mientras la juventud se ilustrase en
“dichos establecimientos de ensefianza, los actuales colo-
nos podrian dirigirse a ellog para que se encargasen doe
practicar el andlisis de las tierras, donde se hallan situa-
dos sus diferentes cultivos, y saber cuiles son los abonos
apropiados 4 ellos; les explicasen, ademas, practicamente
lag nociones mas elementales para la aplicacidn y compra
de los mismos, asi como también la eleccion de semillas
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v reglas claras y preeisas para la alimentacion del ga-
nado. '

Tampoco estaria de mds que los propietarios rurales,
tan interesados como se hallan en toda mejora que atafio
a la condicion de la poblacion agricola, dediquen .sus
ocios a ilustrarse personalmente en todo aquello que se
refiera & la fertilizacidn de la tierra & fin de poder gular
4 sus inquilinos en sus faenas agricolas.

De esta manera, gracias a la instruccién agricola que
adquiriria la préxima generacion, se triunfaria de la ru-
tina ¢ incredulidad que hoy domina & nuestros caseros
y que son hijas de la ignorancia agricola en que viven,

Il estado de atraso é infancia en que se halla la agri-
cultura de este pais desapareceria bien pronto y se abri-
ria una nueva era de prosperidad y bicnestar para esta
hermosa ticrra.
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